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Realizamos un estudio comparativo de la performance de tres tipos de memorias asociativas bidireccionales 
discretas. En el primero y segundo de ellos la forma de codificar los patrones a grabar es Hebbiana mientras que en 
el último se usa otra codificación. Con el objetivo de aumentar la extensión de las cuencas de atracción, se aplica 
un procedimiento de desaprendizaje también Hebbiano que modifica la intensidad de las conexiones entre 
neurodos, obteniéndose interesantes resultados. 
La performance es estudiada para diversos tipos de patrones (biased y no biased). Mostramos el comportamiento 
para varios tamaños de la red utilizada analizando también la influencia de los parámetros relevantes. 

We perform a comparative study on the performance of three coding schemes of discrete bidirectional associative 
memory (BAM). In the frrst and second we use Hebbian coding while in the last another coding is used. We apply 
an unlearning procedure which is also Hebbian, with the goal of enlarging the basins of attraction. This procedure 
also modifies the synapsis intensities. 
We study the performance for biased and not biased patterns. We also show the behavior for several network sizes, 
and the parameter influence is also analized. 

L Introducción 

La capacidad de actuar como memorias asociativas es 
una de las importantes características de las redes 
neuronales artificiales[1,2]. Entre los muchos modelos de 
memorias asociativas se encuentra la Memoria 
Asociativa Bidireccional (BAM)[3], cuyo mayor interés 
es su capacidad de lograr heteroasociación con una 
pequeña matriz de correlación. Puede decirse que la 
BAM es similar a la usual memoria autoasociativa de 
Hopfield pero con dos capas en vez de una. En la fig. 1 
esquematizamos su topología. 
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Figura 1: arquitectura de la BAM. 

La performance de una memoria asociativa es 
determinada por dos aspectos centrales que no son 
independientes, por un lado la capacidad para grabar el 
mayor número posible de patrones y por el otro la 
habilidad que debe tener una red para recuperar los 
patrones grabados si se la inicia con una versión 
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incompleta o ruidosa de los mismos, una medida de esto 
último esta dada por el tamaño de las cuencas de 
atracción. 

En otro tipo de memorias asociativas, la 
incorporación de un proceso de desaprendizaje[2] mejora 
la performance. Mostramos aquí, por primera vez a 
nuestro conocimiento, que lo mismo ocurre para una 
memoria heteroasociativa como la BAM. 

En resumen, en este trabajo: 

1) Se mantiene la codificación Hebbiana en la regla 
de aprendizaje de una BAM. 

2) Se adiciona un proceso, también Hebbiano, 
llamado de desaprendizaje (uBAM). 

3) Se usa otro esquema de codificación (eBAM) [4]. 

analizando la performance en cada caso para diferentes 
condiciones. 

n El modelo 

La idea básica de la BAM (ver figura 1) es: 

Grabación 

Como hay dos capas en la BAM una de ellas se denota 
como campo fx y tiene L,. neurodos correspondientes al 
patrón X, y la otra se denota como campo fy y tiene Ly 
neurodos correspondientes al patrón Y. La matriz de 
conexiones o de acoplamientos sinápticos está dada por 

M 
w = ¿ y<i>x<i>T (1) 
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