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Cuando el movimiento de una superficie rugosa involucra una rotación, se tiene una zona circular de no 
desplazamierúo del speckle. Basándose en este fenómeno, se presenta una técnica analógica-digital para 
determinar rototraslaciones de un difusor. Para ello, primero se construye un filtro fotográfico con el speckle 
obtenido antes de mover la superficie. Una cámara CCD bidimensional captura la imagen transmitida por el filtro, 
después de producido el movimiento y mediante un algoritmo de cálculo, se determina dicho corrimiento. 

When the movement of a rough surface involves a rotation, there is an annular region where the speckle suffers 
no displacement. We use this phenomenon to present an analogical-digital technique to determine rototranslations 
of the diffuser. With the speckle obtained before the surface was moved, we construct a photographic filter. Then, 
a CCD camera captures the image of the ring, transmitted by the filter after the surface movemeru. We process this 
image using a calculus algorithm, to obtain the movements magnitude. 

INTRODUCCION 

Al reposicionar el registro fotográfico de una figura de 
speckle, producida por un vidrio esmerilado, actúa como 
un filtro que obstruye el paso de la intensidad luminosa 
1rarlsmitida por el difusor. Luego, cualquier movimiento 
posterior del difusor, produce un aumento de la intensi­
dad transmitida por el negativo. Si dicho movimiento 
incluye una rotación, se observa sobre el negativo una 
aureola más oscura, correspondiente a la zona de no 
desplazamiento del speckle0 -5l, cuyos parámetros depen­
den de la geometría del sistema. 
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Figura 1: Diagrama Esquemático del Sistema 
En este trabajo se presenta una técnica analógica­

cligital, que captura la imagen de la aureola con una 
cámara CCD bidimensional conectada a una PC, 
observándosela en su monitor. Mediante un algoritmo de 
cálculQ, se procesa ésta imagen para obtener la magrritud 
y la dirección de los desplazamientos efectuados por la 
superficie. 

Se ha demostrado0 ·
2
·
3
) que, si el eje de giro no está 

contenido en el plano medio del difusor, el speckle sufre 
un corrimiento en la dirección TJ, que se anula sobre una 
circunferencia de centro C y radio R iguales a: 

REVISION TEORICA 

Se ilumina una transparencia difusora G (Fig. 1) con 
una onda plana coherente. El plano de observación 
IIo(TJ,~) es perpendicular al haz incidente y paralelo al 
plano medio de la superficie TI( x', y'). Al rotar G un 
pequeño ángulo a respecto del eje y (paralelo a y' y 
perpendicular al haz incidente), el speckle se deforma y se 
traslada de manera no urriforme. 
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R(D,d,a.) = D<_?2 1+ Daz + azDz 

donde: 
Des la distancia difusor-plano de observación. 
('r¡ .~) son las coordenadas del plano de observación. 
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