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Se usé un laser de CO, TEA construido en el laboratorio, sintonizado en la linca 1 OP(48), 10,91m, para excitar
el modo v, del CDCL, (914 cm™'). Mediante un filtro gaseoso se aisl6 la sefial de fluorescencia IR emitida por ¢l
modo 2v, del CDCI; excitado. El andlisis de la variacién temporal de dicha sefial mediante un método de regresién
no lincal permitié determinar las constantes de relajacién vibracional.

Se estudié la dependencia de la relajacion V-T de la presion de CDCI; para una dada fluencia de laser. Se
determiné también la dependencia de dicha relajacién de la fluencia del laser para una dada presién del CDCl,.
Se estudié también la dependencia de la fluencia del liser de la desexcitacion del CDCl; en presencia de gases

no reactivos.

INTRODUCCION

Mediante la técnica de fluorescencia IR' se
determinaron ticmpos de relajacion V-V dcl modo
2v; del CDCl, excitado vibracionalmente cn el
modo v, con un ldser de CO, TEA, en funcién de
la presion, de la fluencia y de la presién de Ar
agregado.

PARTE EXPERIMETAL

El dispositivo cxperimental sc mucstra en la
Fig. 1. Sc usé un laser de CO, TEA, construido en
el laboratorio, sintonizado cn la linca 10P (48),
(10,91 um), y colimado mediante un sistcma de
espcjos y lentes a un 4rea de 0,2 cm?, para excitar
el modo v, del CDCl, (914 cm™). La fluorescen-
cia IR emitida por ¢l gas, se cnfocé sobre un dete-
ctor de TeCdHg Judson Infrared, colocado perpen-
dicularmentc al haz dcl ldser con una lente de
CeNa de 2 cm de distancia focal. Sc colocd una
celda de 5 cm de largo scllada con ventanas de
CeNa contenicndo una mezcla de 400 Torr de
fluoruro dc vinilo, 280 Torr de C,F,y 100 Torr de
Freon 11, entrc 1a lente y el detector a fin de dejar
pasar la radiacién dc A = 1492 cm™ correspon-
diente al modo 2vs dcl CDCl,. La sefial detectada
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se amplificd y filtr6 con un amplificador Tektro-
nix AMS502, sc digitaliz6 con un digitalizador de
transitorios Biomation 8100 y se promedi6 con un
microcomputadora Applc 1I. Las scfiales prome-
diadas fucron luego transferidas a una microcom-
putadora IBM PC AT donde s¢ analizaron median-
te un programa de regresion no lineal que las ajus-
t6 a una suma dc funciones exponcnciales. La
cnergia del haz del 1dscr sc midié con un medidor
GENTEC EDS500 concctado a un osciloscopio
Tekironix 7633.
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Figura 1: Dispositivo experimental,
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-RESULTADOS

La Fig. 2 muestra que, para una fluencia de 2,5
J/em?, 1a velocidad de relajacién V-V decl- modo
2vs aumenta lincalmente con la presién de CDCI,
hasta una presién de 5 Torr, a partir dc la cual
permancce constanic.
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Figura 2: Velocidad de reln_aiuci()n del modo 2v;
del CDCIL, en funcion de la presion del mismo
para una fluencia del liser de 2,5 Jcm?.

Resultados andlogos se obtuvieron también para
otras fluencias del l4scr, observdndose que, al
aumentar la flucncia disminuye la presion a la cual
cambia el comportamicnto de la rclajacion.

La Fig. 3 mucstra 1a variacién de la velocidad
de rclajacién V-V del modo 2v, en funcién de la
presién de Ar, a una presién fija de CDCl, y dos
flucncias del 14scr. El comportamicnto ¢s andlogo
al obtcnido para ct CDCl, puro.
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Figura 3: Velocidad de relajacion del modo 2y,
del CDCI, en funcién de la presion de Ar a una
presion fija de CDCIL, para fluencias del liser de
2,5 Jem?.

La Fig.4 mucstra Ia variacién dc la velocidad

de rclajacién V-V del modo 2vs con la fluencia
del ldser para una presién de 4 Torr de CDCl,.

125 - ANALES AFA Vol. 3

weloc 1000 o relciocn {kHz)

°
P |

e Sl e L el R |

H 3

3

FLUENCIA DEL L ASER { Jrcm?)

Figura 4: Velocidad de relajacién del modo 2v,
del CDCI, en funcién de la fluencia del liser para
una presién de 4 Torr de CDCL,.

CONCLUSIONES

El cambio de pendiente en las curvas de la
velocidad de relajacion vs. presién de CDCL, y de
Ar indicarfan una variacién del canal de relajacién
del modo 2vs . Del ajuste por cuadrados mini-
mos del aumento lineal de estos rcsultados hasta el
punto de inflexion se obtienen los valores para las
velocidades de rclajacion dados en 1a Tabla 1.

VELOCIDAD
FLUENCIA PRESION DE PRESION DE DE RELA-
Yem?® CDCl, Ar JACION
Torr Tomr Tom
25 0-5 0 40.1 + 305
4.5 0-1 0 169.8 + 19.0
25 3 0-30 1.5+ 0.7
4.5 1 0-30 156+ 06

Tabla 1: La velocidad de relajacién del
modo 2V5 aumenta al aumentar la fluen-
cia del laser para una presion fija de
CDCly
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