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En mediciones con una copa de Faraday sc registran picos positivos muy cortos, de menos de 10ns de ancho, que
pueden ser atribuidos a haces cnergéticos de iones. Usando H, como gas de llcnado sc registraron las trazas de
protones encrgéticos en plastico CR 39. Sc da aqui el espectro de energia, que ticne su méximo en 2,4 MeV. La

produccién de neutrones D-D no parece relacionada con la aparicién de los haces.

INTRODUCCION

En otro trabajo [1] se informa sobre la medi-
cién de un jer axial de plasma detcctado con copa
de Faraday y el posible efccto sobre la anisotropia
observada en la emision de ncutrones de fusion D-
D. En las mismas mcdicioncs sc dctectaron picos
positivos que cvidencian la posible existencia de
pulsos breves de haces encrgéticos. Aqui se pre-
senta el estudio realizado sobre csos haces.

DETECCION DE LOS HACES
CON COPA DE FARADAY

Los detalles constructivos de la copa dc Fara-
day y sus caracteristicas pucden verse en la refe-
rencia [1], pero aquf aclarcmos que 1a rcspucsta cn
frecuencia dc la copa es mejor quc 100MHz y no
presenta problcmas de distorsién dc sefial por c-
fectos de cmisién sccundaria. Usando un colima-
dor de 6 mm dc didmetro y 35 mm de largo frente
a la copa, sc obscrvd la radiacion dc particulas
cargadas cn dircccion del eje del pinch (o foco de
plasma). Como se explica en la ref. [1], la copa cn
tales condiciones y a una distancia de 15 cm dcl
foco, detecta la emision de un jer de palsma carac-
terizado por un pico ncgativo scguido de otro
positivo, de tal modo que la intcgral total del pul-
so resulta nula.

* Investigador CONICET

231 - ANALES AFA Vol. 3

En algunas ocasiones la sciial de la copa pre-
senta un pico positivo muy agudo, al inicio de la
sciial. En 1a fig. 1 pueden verse tres oscilogramas
tipicos de la copa de Faraday mostrando el pico
positivo que prescnta una duracion media de unos
10 ns y una altura que corrcspondc aproximada-
mente a unos 10 A de corriente. Calculando la
carga total positiva por intcgracién de esc pulso,
resulta que ¢l ndmero dec unidadcs elementales
correspondientes es del orden de 6 x 10'. Como
el gas utilizado cs D,, 1o mds razonable cs pensar
que esc seria el nimero de dcuterones colectados
por la copa.

Figura 1a):
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Figura lc: Senales tipicas de la copa de Faraday
cuando se registra un pico positivo inicial.

Se intent$ trabajar con didmetros de colimador
mds pequefios (de hasta 0.2 mm) a fin de eliminar
la sefial del plasma, pero entonces se¢ hacfa muy
poco frecuente la aparicion del pico positivo. Esto
indicaria que el haz resulta muy colimado, es decir
de un didmetro inferior o del orden de 1 mm.
Cabe destacar el hecho que los picos no aparecen
en todos los disparos y no se observé una co-
rrelacion con la produccién de reacciones de fu-
sién.

DETERMINACION DEL ESPECTRO
DE ENERGIA DEL HAZ DE IONES .
POR MEDIO DE PLACAS NUCLEARES

A fin de verificar la existencia de estos haces
y determinar su energia, se intentd detectar la
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impresion dc los iones sobre placas de pldstico
tipo CR 39 [1]. Como estos pldsticos responden
también a los ncutrones, se debi6 utilizar H, como
gas de llenado para evitar la confusi6n entre las
trazas de ambas particulas. E1 CR 39 presenta un
umbral minimo de energia para protones de unos
70 keV [2,3] y, dado que los protones térmicos
del plasma tienen una energfa media muy inferior
(~1 keV), la aparicién de trazas claras en el plés-
tico deberfa corresponder s6lo a particulas de un
haz de alta energia. Sin embargo, como se ve en
el trabajo de ref. [1] el nimero de deuterones con
energias superiores a 70 keV, provenientes de la
cola de alta encrgia del jet de plasma, podria ser
del orden de 10" o mds. Para evitar la incidencia
de una cantidad importante de iones supratérmicos
del jet de plasma, se efectu6 una fuerte colimacién
de las particulas incidcntes sobre la placa de CR
39, tal como se muestra cn la fig.2.
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Figura 2: Esquema del colimador para la deteccion
del haz con CR 39.

Dos pin-holes de 200um separados en 36 cm
constituyen el colimador previo a la placa de CR
39. Entre ambos pin-holes se efectu6 un vacfo
diferencial del orden de 102 mbar a fin de evitar
el frenamiento de eventuales deuterones de relati-
vamente baja energfa. La presién en la cdmara de
descarga llenada a unos 2 mbar, bajaba a razén de
0.2 mbar por minuto, por lo que fue ficil efectuar
descargas a presiones de Optima formacién del
pinch. La frecuencia con que aparecieron trazas de
protones en las placas fue baja por la estrechez del
haz ya comentada en el pardgrafo 11. En la fig.3 se
niuestra una fotograffa de microscopio de las tra-
zas de protones en el CR 39 después de un trata-
miento de revelado con una solucién 6N de NaOH
durante 17 horas a 70°C. Las improntas bien defi-
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nidas corre‘spondcn a ioncs energéticos (con mds COMENTARIOS FINALES |
de 500 keV) y la fina y suave granulosidad de :
fondo es deblda a la incidencia de algo de plasma Si bien no pudo encontrarse una correlacion

que, aun coln la fuerte colimacién, no puede evitar- entre la aparicién de los haces y la produccion de

“neutrones de fusién, es posible que exista un régi-

g P men de funcionamiento, que no ha sido encontra-

* do aun, donde los procesos haz-blanco producidos

Por otra parte, la buena definicién permlte una
medicién de los didmetros de las improntas, debi-

Fl;,ura 3: Fotografias de las improntas de protones g
en el Cr 39 (Escala: 20 im por cm.). ‘ i

por estos haces energéticos sean de relevancia. De
cualquier forma, la produccién de haces de varios
MeV es siempre interesante, sea por sus posibles
aplicaciones, como por el interés sobre los meca-
nismos por los que estos haces se producen.

do a las cua]es pudo obtenerse el espectro de ener-

gia'que se)jmuestra en 1a fig.4. Como puede verse, é _ ]
las energias mds probables son de alrededor de 2 -

MeV
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