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En la regién rica en Fe del diagrama de fascs Fe Zr hay en la literatura controversia acerca de la existencia de
la fase peritéctica. Continuando con trabajos anteriores se estudié la existencia y estabilidad de dicha fase en
temperatura y composicién. Se utilizaron muestras de diferentes composiciones (75, 77, 85 y 96 % at. de Fe)
tratadas térmicamente a temperaturas entre 1000°C y 1400° C.

El anilisis de fases se realizé con técnicas de Difraccién de Rayos X, Microscopia Optica y Electrénica de Barrido
y Microanilisis con Microsonda Electrénica. Los resultados indicaron la presencia de la fase peritéctica de
composicién correspondiente a la estequiometria Zrg Fe,;. Se confirmaré también que dicha transformacién es muy
lenta, en acuerdo con modelos propuestos en la literatura para transformaciones peritécticas.

INTRODUCCION

El sistcma Fe - Zr ha sido estudiado por diver-
SOs autores, en particular la zona rica cn Fe (Fig.
1)! presenta dos fases intermetdlicas:

a) Alrcdedor del 67% at. de Fe, la fase ZrFe, que
funde congruentemente a 1673° C y que presenta
una estructura cristalina cibica dc Lavcs del tipo
MgCu, en todo el rango de temperatura y su rango
dec estabilidad en composicién se exticndc entre
65,7y 72,3 % at. de Fe.

b) Svechnikov y col.?identificaron otro inter-
metédlico quc llamaron ZrFe,, quc scria producto
de la rcaccion peritéctica ZrFe, + L = ZrFc;, csta-
ble desde 1483° C y con estructura cristalina ciibi-
ca del tipo Mn,, The. Gonser y colaboradores?,
identificaron en esa region del diagrama sélo la
fase ZrFc, al igual que Alcksceva y col..

En comunicaciones anteriores® se mostraron
datos experimentales que nos permiticron identifi-
car el intecrmetélico con estructura cubica del tipo
Mn,, Th.

A partir de las caracteristicas de esta transfor-
macion pcritéctica ZrFe,+ L = ZrFe,, quc presen-
ta un rango de composicién muy pequefio y te-
niendo en cucnta los estudios realizados por
St.John ct al.*’® quienes proponen que la reaccién
peritéctica en casos como el presente pueden ocu-
rrir a temperaturas de sobrenfriamiento tales que
dicha reaccién sca suprimida parcial o totalmente,
es posiblc analizar los resultados del presente tra-
bajo.

MATERIALES Y TECNICAS UTILIZADAS.

Con Zr de purcza 99,95% y Fe de pureza
99,999% sc fundicron muestras de composicioncs:
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ZrysFeqs, ZryFey,, ZrsFegs y Zr, Feg, €n homo de
arco con atmdsfera de argén.

Las muestras fucron tratadas térmicamente
segin indica la Tabla I, encapsuladas en tubos de
cuarzo con atmosfera de argén y protegidas con
tantalio para evitar su contaminacién con silicio.

T.T.NO muestras temp (OC) tiempo

1 Zr,,Fe,, 1300 22 hs.
Zr,Feg

2 Zr,,Fe,, 1012 1896 hs.
ZrFeg
Zr[Fe,

3 Zr,Fe,, 1415 20 min.

Zry,Fe,,
4 ZrFe,, 1345 § min,
TABLA I

El objetivo de los T.T.N°1,2 y 3 fue continuar-
con ¢l estudio de 1a evolucién de los inter-
mctalicos presentes con la temperatura, mientras
que el T.T. N°4 se rcaliz6 con cl objcto de verifi-
car la tempcratura cutéctica cn csa regién del dia-
grama.

Las técnicas para la identificacién de fases utili-
zadas fueron: difraccién de Rayos X con radiacién
de Co, microandlisis con micrqgonda clcctrénica
y microscopia 6ptica y electrénica de barrido.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

El andlisis de los diagramas de difraccién de
rayos X (DRX) nos permiti6 identificar, en todas
las muestras, tres fases: ZrFe, con estructura cris-
talina ctbica de Laves (del tipo MgCu,) de paréi-
metro de red a = 7,03 A variable levemente con la
composicién, Fe(a) de estructura cibica centrada
en el cuerpo y pardmetro de red a = 2,87 A y otra
fasc cubica del tipo Mn,,Thy de pardmetro de red a
= 11,69 A, variable levemente con la composicion.
En los diagramas d¢ DRX dec 1la muestra con
menor contenido de Zr (4%), aunque, al igual que
en las anteriores, se identificaron las tres fases, se
observé una gran disminucion de los picos corres-
pondientes a la fase ZrFe,.

Las medidas de composicion de cada fase para
los T.T.N°1 y 2 (medidas con microsonda electro-
nica) resultaron ser: ZrFe, = 74% at. de Fe y 1a
fase peritéctica = 80 % at. de Fe coincidente, den-
tro de los errores experimentales, con la estequio-
metria de 1a estructura cristalina ZrFe,,.

En las muestras sometidas al T.T. N°3 se iden-
tificaron las tres fases, no habiéndose observado
una evolucién muy grande con la tcmperatura con
respecto a los T.T. anteriores: esto indica que la
competencia cntre 1a rcaccién peritéctica y la eu-
téctica s muy importante, mostrando ademds que
la difusién del Fe en cstos intermetdlicos es muy
lenta,

Las metalografias 6pticas y electrénicas de
barrido mostraron esta lenta evolucién con la tem-
peratura. En la Fig. 2 s¢ presentan algunas de
ellas.

En la muestra sometida al T.T. N° 4 se observé
metalogréaficamente, Fig.3, que la zona central prc-
senta granos de ZrFe, rodcados de eutéctico
ZrgFe,; + L de composicion media 8§9% at. de Fe
(medida con microsonda electrénica), mientras que
la periferia s6lo presenta eutéctico de igual com-
posicion. Con el método de contco sistemético de
puntos (segin normas ASTN) el porcentajc de
ZrFe, considerando toda su superficie, s¢ estim6
en 13%, mientras que en la zona central, sin con-
siderar el borde eutéctico, ese valor ascendi6 a
59%. Esta experiencia indica quc para esa com-
posicién y a 1345 °C el material funde parcial-
mente y por 1o tanto la temperatura cutéctica se
halla por debajo, aunque muy cercana a la misma.
La presencia de la fase ZrFe, indica que la trans-
formacioén peritéctica tuvo lugar a una temperatura
menor que la temperatura peritéctica y al reducir-
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se el campo de ZryFe,; + L se rctiene mayor can-

tidad dc la fasc dc alta tempcratura.
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Figura 3
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- /CONCLUSIONES.

-El intermetélico llamado hasta el presente ZrFe,
tiene estequiometria ZrgFe,; y es estable en las
condiciones estudiadas.

T e
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-La temperatura cutéctica es del orden de la pre-
sentadaen [1] y su composwlc’)n es ¢=89 % at. de
Fe.

-La tranformacxén pentéctlca ZiFe,+ L = ZrﬁFe23
se produce por debajo de la temperatura peritéc-
tica. ~ .
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