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Se determind la tension resuelta de fluencia como funcién de la temperatura para monocristales martensiticos 18R
- CuZnAl Debajo de la temperatura ambiente la tensién varia débilmente con la temperatura, mientras que entre
293K y 473K crece con T. Se discuten estos resultados en relacién con otras aleaciones ordenadas con

comportamiento similar.

INTRODUCCION

Las aleaciones con orden de largo alcance reci-
ben actualmente gran atencién debido a su com-
portamiento pléstico a altas temperaturas. Una
dependencia positiva "an6émala" de la tensién de
fluencia con la temperatura s¢ observa en com-
puestos con orden L1z, L1o, B2, etc.'.

En este trabajo se analiza la dependencia de la
tensi6én de fluencia con la temperatura entre 80K y
473K en monocristales martensiticos 18R-CuZnAl,
con orden de largo alcance heredado de la fase
matriz § L2, (figura 1). La estructura 18R puede
describirse por el apilamiento periédico de 18
planos compactos AB'CB'CA'CA'B... (figura 2).

3 =0.293 im

Figura 1: Superred L2,. Los sitios I y II estan ocu-
pados por atomos de Cu, los sitios IIl y IV por
atomos de Zn y Al con distinta probabilidad.
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Figura 2: Red ortorrémbica de martensita 1SR
(Y # 90°). Se muestra el plano basal (compacto)
(001)° y la direccién b=[010]°, plano y direccién
del deslizamiento.

ARREGLO EXPERIMENTAL Y RESULTADOS

Las aleaciones utilizadas, fabricadas con mate-
riales de purcza 5N, fueron: Cu-12.96%at Zn-
17.52%atAl (Al.1, Ms= 316K), Cu-12.16%atZn-
17.92%atAl (Al.2, Ms= 336K), Cu-12.17%atZn-
17.92%atAl (Al.3 Ms=380K). Las probetas fueron
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cilindricas con / = 11lmm y d = 4mm, la prepara-
cién de las mismas estd detallada en *.

Puesto que la martensita se vuelve inestable
con el incremento de T, previo a los ensayos a
T>293K, se sometié a 10s monocristales 18R a un
tratamiento térmico de estabilizacién: un calenta-
miento gradual hasta 473K, dado que Ia estabiliza-
cién crece con el incremento de la temperatura y
no se revierte’. Se fijé la temperatura maxima de
ensayo en 473K ya que para T mayores pueden
aparccer fenémenos de descomposicion de fase.

Los ensayos de deformacién de los monocris-
tales 18R se realizaron por compresion uniaxial a
¢ = 8 x 10™s™. Las probetas fueron deformadas a
Ta (293K), a una deformacién € < 2% y luego
descargadas. La tempecratura fue cambiada a T, y
la deformacién continuada. La € total impuesta a
cada probeta fue en todos los casos menor del 8%.

Se encontré que el cambio de tensién entre T,
y T, fue muy préximo al producido entre T, y T,,
no siendo afectado por la deformacién pldstica
acumulada. En las curvas c-¢ para T < T, la de-
formacién pléstica comenzé ocasionalmente con
un yield point tras un cambio de T. En la figura 3
se presentan curvas obtenidas para T > T,. En
éstas no se observl un yield point sino la apari-
cién de serraciones.
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Figura 3: Curvas experimentales Fuerzas vs. De-
formacion obtenidas para T>293K. Se indica la
orientacién del cristal referida a fase f.

Por microscopia Optica se determiné que el

sistema de deslizamiento opcrativo en todo el ran-
go de T es el (001)° [010]°, figura 2, ya obser-

304 - ANALES AFA Vol. 3

vado tras deformacién a T,”. En los cristales no
estabilizados (Al.1 y 2) las bandas se distribuyen
homogéneamente micntras que en los estabilizados
(AL3) 1o hacen en forma mds inhomogénea.

En la figura 4 se presentan las tensiones resuel-
tas de fluencia medidas en funci6én de T. La ten-
sién decrece débilmente entre 80K y 293K, va-
riando en el orden de 2MPa por cada 100K. Para
temperaturas por encima de 293K, si bien existe
gran dispersién en los datos experimentales, la
tension de fluencia crece con el incremento de T.
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Figura 4: Dependencia con la temperatura de la
Tension resuelta de fluencia. ® Valores medios de
T a cada T. O O Cristales con la orentacion
senalada

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El resultado m4s importante presentado aqui es
la dependencia positiva con la temperatura de la
tension de fluencia por encima de 293K. Existen
distintos modelos que explican este compor-
tamiento en alcaciones ordenadas. En superredes
L1z, Ni;Al por ej., 1a dependencia anémala con la
temperatura de la tensién de fluencia es explicada
por la disociaciébn mds favorable de superdis-
locaciones en planos distintos del de deslizamien-
to, mecanismo de Kear-Wilsdorf4. Similar com-
portamiento con la temperatura en monocristales
TiAl con orden L1o se observa atn si en lugar de
superdislocaciones la deformacién procede por
dislocaciones simples. El mecanismo de Kear-
Wilsdorf no es aplicable y se propone una di-
sociacién de dislocaciones simples en planos in-
clinados al de deslizamiento o una reaccién de dis-
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locacmnes que las hace mmc’)wles
En la martensita 18R- CuZnAl con orden here-

dado de Ia Tfase matriz [3 L21, las dislocaciones

con Ivector de Burgers paralelo a [010]° deslizan

sobre el plano basal, ﬁgura 2. Los mecanismos
|men01onados para otras superredes no son capaces
ade exphcar |la pendiente ‘positiva en 1a curva 1-T
vpara la 18R| pues, dada la baja simetrfa de la es-
*tructura, no existen planos cristalograficamente
quuwalemes al basal y, por otro lado, la energfa
»de las dlslocac1ones con vector de Burgers fuera
. del plano basal es mayor que la de aquéllas con
" vector de Burgers sobre: é1 ©. Por esto, una con-
ﬁguracxén de dislocaciones dlferentc a la observa-
+da rcsulta 1mprobdble por ser desfavorable energé-
ncamente

El mov1mlento de las dislocaciones en la mar-
tenS1ta podna estar controlado por fuerzas de fric-
, cibn, mecamsmo de locking-unlocking, el cual ¢s
' una generahzamén del modelo de Peierls propues-
l to recientemente por D.Caillard et al.”. Se conti-
.r ndan reahzando ensayos experimentales y. an4lisis

referentes a este punto.
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