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Se plantea el uso de la radiacién nocturna como recurso de refrescamiento para zonas célidas y secas. Siendo el
proceso de emisién infrarroja de la atmdsfera muy complicado, es necesario recurrir a un programa de mediciones
que justifiquen cualquicr modclo tcérico que s¢ encarc o que permita una corrclacion con variables climatoldgicas
medidas a nivel de superficic. Sc presenta aqui el resultado de las mediciones rcalizadas hasta el momento en
distintas localidades y una corrclacién para los datos obtenidos en Salta. También se comparan estos resultados

con las corrclaciones rcalizadas por otros autores.

INTRODUCCION

Dentro del uso de cncrgias no convencionales
para distintos fincs, cs de importancia la bisqueda
de recursos pasivos para rcfrescamicnto y refrige-
racién. Uno de los temas abordados cs la "Radia-
cién nocturna”, cntendiéndose por tal a la radia-
cién del ciclo que no provicne del sol.

Cuando csta radiacién infrarroja (IR) llega a la
superficic dc 1a Ticrra cn dias claros y sccos, la
distribucién espectral de la intensidad tienc una
forma que no correspondc a la distribucion de un
Cucrpo negro sino quc presenta varias ventanas, la
principal de las cuales sc encucntra alrededor de
los 10 micromectros. :

Si sc definc como temperatura de ciclo 1a de un
cuerpo necgro con una cmisién dec potencia por
unidad dec superficic igual a la quc recibe 1a Tierra
en la misma 4rea, rcsulta quc csta lcmpcratura
suele scr infcrior a 1a de 1a superficic del suclo, 1o
que da lugar a que durantc la noche una superficic
expuesta cmita mayor radiacion de la que recibe y
se enfrie. ‘

Este efecto ha sido propuesto desde hace tie-
mpo como método de¢ enfriamicnto de viviendas y,
eventualmente, como método de refrigeracién'2?,

En los EE.UU., hay laboratorios trabajando
sobre el problecma, cn dondc sc busca co-
rrelacionar las medidas de cmisividad de ciclo con
variablcs climdticas dec supcrficic como tecmpcratu-
ra, presion de vapor, temperatura de rocio, clic.,
datos medidos corrientcmentc por cstacioncs me-
teoroldgicas.
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En la Argentina este tipo de datos son incxis-
tentes, y tenicndo en cucnta la potencialidad del
recurso, se¢ ha comenzado a relizar medidas cn la
regién del Norocste Argentino.

PROGRAMA DE MEDIDAS.

Las medidas dc radiacion IR en la atmosfera se
rcalizan madiante pirge6metros. Sucintamente, el
aparato consistc dc una termopila cubierta por un
domo de silicio que la protege del viento, trans-
parenic al IR. El rango de visién del aparato va
desde los 4 um a los 50 um, comprendiendo asi
toda la franja espectral de interés de la cmision.

Para obtcner la emisividad aparente € de la
atmosfera sc divide la radiacién medida por oT,’,
donde T, designa la tcmpcratura ambiente medida
a nivel del suclo y ¢ es la constante de Stefan-
Boltzmann.,

Por dcfinicién, la tempceratura de ciclo T, se
obticne de la igualdad:

cT!=¢ec T,

Durante los afios 1989 y 1900 se ha realizado
una campafia de medidas en la ciudad dc Salta,
dondc se rclevaron datos de radiacién conjunta-
mente con tcmperaturas dec bulbo scco y de bulbo
himedo.

Como sc desca conocer el cfecto de 1a altura,
s¢ han rcalizado medidas cn la localidad de Abra
Pampa y cn la de Cachi cn dos oportunidades, en
Alto de la Sicrra y La Poma en una. Las respecti-
vas alturas sobrc ¢l nivel del mar son: 3500 m,
2300 m, 300 m y 3000 m, aproximadamente.
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RESULTADOS

En las figuras quc acompafian cl prescnte traba-
jo se han representado los puntos correspondicntes
a los valores predichos por un trabajo de Martin y
Berdahl*®, en cl cual sc proponc la sigucntc corre-
lacién entre la cmisividad y la tempcratura de
rocfo t, en centigrados:

£=0,711 + 0.56 (t/100) + 0,73 (tr/100)>

vdlida para ciclo claro y a nivel del mar. En cl
mismo trabajo los autorcs proponcn correccioncs
por efecto dc las nubes y por causa de la altura
geogréfica del lugar. Esto dltimo ¢s la principal a
razén por la cual sc ha clegido esc trabajo como
fucnte de comparacién, ya quc no tcncmos rcfe-
rencias de otros autores que prescntan tales ajus-
tcs. De todos modos, s¢ han rcalizado com-
paracioncs con los trabajos dc otros autorcs, cn
particular con ¢l de Idso y Jackson®, no obtcnién-
dosc una bucna corrcspondencia.

En la figura 1 sc pucde apreciar quc los valores
promedio obtcnidos para Salta cn los distintos
mescs son persistentemente més clevados que 1os
quc predice la correlacion. Sc mucstra también la
rcgresién realizada con csos puntos, sicndo la
expresion encontrada:

£ = 0,767 + 0,55 (1/100) - 0,26 (1,/100)".

Para los puntos obtenidos cn otras localidadcs,
sc obscrva la misma tendencia con respecto a la
correlacién de Martin y Berdahl, salvo para Abra
Pampa cn que las medidas dan valorcs inferiores
(Figura 2).

Las figuras 3 , 4 y 5 muestran la emisividad cn
funcién dc la temperatura de rocfo medidas en la
localidad de Salta para trcs cstaciones diferentes.
Estén allf representados s6lo los puntos correspon-
dientes al intervalo nocturno y sc han climinado
aquellos puntos cn quc sc sabc con ccricza quc
hubo nubcs. En las dos primcras {iguras s¢ obscr-
va una tendencia dc los puntos a alincarse sobre
‘una recta de pendicntc negativa, cn contraposicion
con lo que predice 1a corrclacién antcs menciona-
da. La figura 5, en cambio, mucstra que esto no
ocurre en diciembre. La dispersion dc puntos s¢
debe probablementc a quc cs la ¢poca de clima
hdmedo, a difcrencia del clima scco que caracteri-
za a los mescs invernales y dc comicnzos dc pri-
mavera.
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Cuando sc indaga acerca dc la estructura hora-
ria de estos puntos, como lo mucstra la figura 6,
s¢ observa en todos los casos que a las 18 hs.
¢stos estdn ubicados hacia la zona de baja cmisivi-
dad con alta tcmpcratura de rocfo, luego, con el
tiempo, va bajando la temperatura de rocio y au-
mecntando la emisividad hasta un poco antes de la
salida dcl sol.

Las medidas realizadas en Alto de la Sierra,
figura 7, no muecstran tal estructura. En cambio
presentan una iendencia a alincarse segén una
recta de pendicnic nula. Pucde obscrvarse que se
corrcsponde bastante bicn con la corrclacion de
Martin y Berdahl.

Las mecdidas realizadas en Abra Pampa mucs-
tran una gran dispersion, no obscrvdndose estruc-
tura alguna, como cn cl caso prccedente. Lo mis-
mo ocurrc cn Cachi y La Poma. (Figuras 8 a 10).

En las siguicntcs figuras (11 a 15) estén repre-
scntados 1os puntos corrcspondicntes a la tempera-
tura ambiente t,y a la de ciclo t_ para las cinco
localidadcs. Sc obscrvé que cn Salta con cielos
claros sc pucden esperar saltos de temperatura
(t, - t) que varian entrc 15 y 30 grados en scp-
tiembre y dc 10 a 15 grados cn dicicmbre.

En Alto dc la Sierra csta difcrencia es de apro-
ximadamentc 13 grados, de 15 grados cn Cachi y
de unos 30 grados en Abra Pampa. La Poma
mucstra una gran dispersién, cuyo posible origen
scrian nubcs no rcgistradas.

Con los datos obtenidos cn estas localidades se
ha representado la emisividad en funcién de la
altura dada cn forma dc presion (fig. 16). Se ob-
scrva que sc agrupan scgin una exponencial. La
regresion encontrada fuc:

e=0,804 . cxp (-0,218 z-2,7 7°),
con z = (P - 1000)/1000 y P la presion dcl lugar..
CONCLUSIONES

Dc los rcsultados presentados, se pucde apreciar
quc cs notablc la dependencia de la emisividad
con la altura. La diferencia entre los valores pro-
medio y los predichos por la correlacién de Martin
y Berdahl, permiten aseverar que el efecto de la
altura no cstd bien cstudiado y que mercce més
atencién. Para Salta, entonces, es recomcndable
usar la cxpresién cncontrada ajustando las medidas
rcalizadas.

Fl hecho de que sc haya encontrado una estruc-

TUCUMAN 1991 - 433



tura horaria en las medidas de Salta y no cn.otras

localidades, pcrmite pensar que cxiste algin -fend- _ Emisividad en distintas
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