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Por espectroscopia Méssbauer de Electrones de Conversién (CEMS), se han estudiado transforma-
ciones de fase inducidas por implantacién de iones de 12C- con energia de 180 keV, y dosis calculada
de alrededor de 2.10'7 at/cm? sobre muestras de a-Fe y de aceros inoxidables de fases mayorita-
riamente austeniticas o martensiticas. Como producto de la implantacién se han encontrado
variaciones de las sefiales magnéticas y paramagnéticas. Se vinculan estos resultados con estu-
dios previos de trasformaciones inducidas por deformacién.

INTRODUCCION

En trabajos anteriores’ ? se han estudiado las
transformaciones de fase o~y y Yy — o’ que tienen
lugar en los aceros inoxidables 304 y aceros dual
phase. Laformacién de fase o a partir de un mate-
rial austenitico se produce esencialmente por de-
formacién plastica. La trasformacién inversa se
puede lograr mediante tratamientos térmicos de
recocido. La implantacién de iones produce no
s6lo deformacién sino también crea un estado de
tensiones en el material, ademds permite por la
amorfizacién creada, estudiar estructuras de corto
alcance. En este trabajo se estudian las transfor-
maciones de fase inducidas por implantacién de 2
C', elemento que en el caso de los aceros inoxidables
forma parte de sus fases anteriores a la implanta-
cién. La estabilidad de las fases previas a la im-
plantacién ha sido también uno de los aspectos
considerados.

PARTE EXPERIMENTAL

La preparacién de las muestras y su implanta-
cién se realizé como se ha sefialado en la referen-
cia®. Las muestras implantadas fueron analizadas
por CEMS. El espectro Mossbauer fue obtenido por
un espectrémetro convencional en modo de acele-
racién constante con 512 canales. El detector de
electrones desarrollado en nuestro laboratorio del
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Dto. de Fisica es de flujo pasante de He mezclado
adecuadamente con gas natural. La calibraciéon
fue realizada contra una muestra de 6 pm de o-Fe.
Se utilizé una fuente de *’Co en matriz de Rh con
una actividad de 25 mCi.

ANALISIS DE RESULTADOS

La implantacién de iones 2C" induce un aumen-
to de fase martensitica en el 304 martensitico. En
¢l 304 austenitico sélo se observa un ensancha-
miento de la linea paramagnética, que correspon-
de a la fase austenita, indicando ese ensancha-
miento el desorden inducido por la implantacién.
En el acero 316 martensitico también se evidencia
un incremento de la fase martensita. En el a-Fe no
se observan modificaciones en las cantidades de fa-
ses presentes, exceptoun ensanchamiento delas li-
neas magnéticas propias de la ferrita. Enla Fig. 1
se observan los espectros Mossbauer correspon-
dientes a los aceros 304 y 316 predominantemente
martensiticos antes de la implantacién. Los estu-
dios realizados dan resultados promedio debido a
la no homogeneidad de la dosis recibida y segin
cdlculos el alcance de los iones ha sido de 2000 A.
La tabla 1 indica los porcentajes de fases medidos
por CEMS antes y después de la implantacién.

CONCLUSIONES

Lo que seria de esperar, como normalmente su-
cede en los procesos de deformacién en los aceros
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de trasformacién. La interaccién entre los iones 'y
elblanco a estas energias no es sensible a la estruc-
tura cristalina que atraviesan. Esto asegura que,
en la regién de mdxima dosis, la energia de frena-
do es entregada por igual a las fases yy a”, presen-
tes en las muestras. La implantacién de aceros
austeniticos no induciria transformacién y—a’
porque el aumento de energia eldstica producido
por el pasaje de los iones de 2C no alcanzaria a in-
ducir la transformacién en una matriz con baja
energia eldstica. Sin embargo en el caso de la im-
plantacién del acero martensitico, los iones atra-
viesan pequefios cristales de austenita que previa-
mente no pudieron ser transformados durante la
laminacién pero que han quedado tensionados.
Los iones de *C implantados incrementan la ten-
sién residual y superarian el umbral necesario pa-
ra latrasformacién. Katoy Pal* afirman que el au-
mento de la componente principal del tensor de
tensiones produce una disminucién de la tempera-

- tura de martensificacién M_. Esto se produciria en

nuestro caso donde la dosis promedio estimada,
quees de 5. 106 at/cm?, induciria una transforma-
cién de la austenita remanente.

v
e,
FO’:'. . L ?‘;o':
FVAOE MU Y SR U TSRS ST BT BT BT
-6 -4 -2 0 2 4 (]
v (mm/s)

Figural: Espectros Mossbauer de electrones
retrodispersados de muestras de aceros 316 y 304
predominantemente martensiticos implantados
con 10" 2 C/cm?a 180 keV.

austeniticos, es que lafase y se deformarapor el pa-
saje de los iones y transformara ao’. Lafase " en
las muestras predominantemente martensiticas
que se encuentra saturada por el grado de deforma-
ci6én alas que se las ha sometido, no deberia crecer.
Dentro del limite de sensibilidad y del espesor de
1000 A analizado por CEMS no se ha detectado u-
na trasformacién y—o’en los aceros austeniticos,

tampoco se evidenciauna trasformacién o—oenel |

o-Fe, al contrario de lo que sucede en los martensi-
ticos, en los que si seha detectado unincremento de
la fase martensita. Estos resultados serian un in-
dicio de que para producir una modificacién de fa-
se por implantacién se necesita una matriz con una
energia eldsticamayor que favorezca el mecanismo
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AR Ay Acero Martensita(%) Austenita(%)
S B L I BLEL S hanAeas RS S E s
304 sin implant. 76+ 11 24+ 4
304 implatado. 87+ 11 13+3
316 sin implant. 62+ 10 38+4
316 implatado. 6411 36+4

Tabla 1. Porcentajes de fase austenita y martensi-
tadeterminados porespectroscopia Méssbauer de
electrones de retrodispersion de muestras de ace-
ros 304 y 316 antes y después de implantadas con
dosis de ® 10" 2C / cm? a 180 keV.
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