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Partiendo de un espectro de particulasindependientes razonable para los isé6topos del Sn se estu-
di6 la influencia de la fuerza cuadrupolar particula-agujero en la fuerza de pairing. También se
utilizé una fuerza monopolar neutrén-neutrén para calcular las variaciones debidas al nimero de
neutrones en los espectros de enrgfa. Losisétopos del Cd fueron calculados teéricamente agregan-
dole una interaccién monopolar protén-neutrén entre los dos agujeros de protones y los neutrones
més una interaccién cuadrupolar particula-agujero entre neutrones y protones. Este calculo te-
érico fue comparado con los datos experimentales de ambos isétopos desde A = 115 hasta A = 125.

El espectro de bajas energias de un sistema de
muchos cuerpos puede ser descripto aproximada-
mente en término de un estado de vacio y excitacio-
nes independientes. En modelos nucleares, los es-
tados de vacio mds comunmente utilizados son los
de vacio de BCS y el estado de vacio normal cons-
truido con un determinante de funciones de onda.

Las excitaciones elementales de un nicleo pue-
den dividirse en:

a) Excitaciones de cuasiparticulas (fermiones),
descriptas aproximadamente por el movimiento de
una cuasiparticula independiente en un campo
central producido por el resto de las cuasiparticu-
las del nucleo.

b) Excitaciones colectivas (bosones), asociadas
con el movimiento de pares de particulas (vibracio-
nes de apareamiento) o con pares de particula-agu-
jero (vibraciones superficiales del nicleo).

Laaproximacién de fases al azar (RPA)ola apro-
ximacién de Tamm-Dancoff (TDA) introducen co-
ordenadas colectivas como suma coherente de pa-
res de particulas o de particula-agujero.

El estudio del acoplamiento entre particulas y
bosones puede realizarse con un tratamiento per-
turbativo de la interaccién residual, que nos lleva
ala definicién de un campo nuclear, que es comun-
mente empleado cuando ambos tipos de excitacio-
nes coexisten en un dado nucleo.

La Teoria Nuclear de Campos (NFT)! posibilita
tratar el problema en un sistema que incluyalas co-
ordenadas de particula y las vibraciones colectivas
en un pie de igualdad, y las dificultades originales
por sobrecompletitud de base y violaciones al prin-
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cipio de exclusién de Pauli, son corregidas pertur-
bativamente, teniendo en cuenta las interacciones
entre particula y bosones, mediante un tratamien-
to diagramatico de las mismas.

El trabajo consiste en obtener, partiendo de un
espectro razonable de particulas independientes
para uno de los is6topos de Sn, los espectros de ba-
jas energias de los is6topos impares de los Sn y los
Cd.

Se utilizé una interaccién monopolar neutrén-
neutrén para tener en cuenta las variaciones del
espectro de particula independiente como funcién
del nimero de neutrones del nicleo, y una interac-
cién cuadrupolar particula-agujero en forma per-
turbativa. El hamiltoniano utilizado es
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donde a', crea una particula en el estado j, € son los
niveles de particula independiente, G, es la inten-
sidad de la fuerza de pairing, K, es la intensidad de
la fuerza de multipolaridad A y <ij |v]ij> es el e-
lemento de matriz de la interaccién monopolar de-
finido como en la ref. 2.
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Espectros Experiméntales de los Sn

Espectros Teoricos de los Sn
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Figura 1: Espectros experimentales y resultados teéricos.

La dependencia radial de F(r) y K(r) no es muy
importante que tenga un buen comportamiento en
la superficie nuclear.

Como estos niicleos estdn alejados de capa cerra-
da en neutrones, su estado fundamental se puede
explicar mediante una condensacién de pares de
Cooper. Un tratamiento BCS del problema permi-
te obtener el estado fundamental y los grados de li-
bertad de cuasiparticulas. El hamiltoniano en tér-
minos de particulas es
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donde a’fj es el operador de creacién de una cuasi-
particula. Las diferencias enel cdlculo del espectro
de cuasiparticulas independientes E. de los dife-
rentes isétopos del Sn (figura 1) son debidas prin-
cipalmente a la influencia de la interaccién mono-
polar. El primer 2+ (el triplete 0*, 2+, 4*) de los Sn
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puede ser descripto como un (dos) bos6n RPA. La
mezcla de los estados de cuasiparticula con estados
de 1 cuasiparticula-1 bosén producen correcciones
a primer orden en los niveles de energia.

Los is6toposde Cd (figura 1) fueron calculados
considerando que el estado fundamental es un es-
tado coherente de dos agujeros de protones y te-
niendo en cuenta la interaccién monipolar entre los
dos agujeros de protones en g, y los neutrones de
la capa superior. Adema4s se tuvo en cuenta la in-
fluencia de la interaccién cuadrupolar particula-
agujero entre neutronesy protones en los espectros
de cuasiparticula de los isétopos de Cd.
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