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Los procesos de multifragmentacién nuclear en colisiones a energfas intermedias se caracterizan
por una primera etapa de deposicién violenta de energia en el subconjunto de los participantes.
Este subconjunto se expande y evoluciona hasta ingresar en la zona de inestabilidad del diagra-
ma de fases nuclear. El espectro de fragmentos primordiales es interpretado usualmente como el
resultado de la aparicién de fluctuaciones aleatorias en dicho sistema.

En esta comunicacién presentamos un estudio basado en el modelo de Nucleacién estocastica?, al
que incorporamos ondas de densidad. Estudiamos las modificaciones que esta perturbacién intro-
duce en el espectro de masas y en el de energias cinéticas asociadas a la espansién coulombiana
en funcién del nimero de onda y el radio de clusterizacién. Sefialamos su posible verificacién ex-

perimental.

En este trabajo se estudian los eventos de frag-
mentacién que ocurren en una reaccién nuclear a
energias intermedias entre iones pesados. En un
articulo previo?, que en lo sucesivo designaremos I,
se ha considerado la formacién de fragmentos como
un proceso de nucleacién estocdstica, sin hacer nin-
guna hipétesis respecto del grado de equilibrio tér-
mico alcanzado por el sistema nuclear. En I se con-
sideré que luego del evento de colisién, durante el
cual la energia se deposita en un sistema compues-
to por A nucleones, éste se expande y evoluciona
hacia la regién inestable del diagrama de fases nu-
clear. En el presente trabajo aplicamos el modelo
descripto en I para estudiar el efecto deunaondade
compresion estacionaria en el patrén de multifrag-
mentacién. Tales ondas no pueden ser incorpora-
das en ningin modelo que imponga un equilibrio
térmico ni han sido incluidas en los modelos de per-
colacién.

Determinamos la onda de compresién escri-
biendo:

p(t)=p, + p(f) | o))
8p = o j, [k_r] Y*w(l‘},(p) @

con la condicién de borde
ik R, =0 @)
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siendo p la densidad, p,la densidad en ausencia de
la onda de compresién, j, las funciones esféricas de
Bessel, Y, los arménicos esféricos, a una constan-
te arbitraria y R el radio del sistema, supuesto es-
férico. Hemos tomado p_igual a 0.3 veces la densi-
dad normal de la materia nuclear para simular la
expansién del sistema. Por sencillez, sélo consi-
deramos deformaciones esféricamente simétricas,
para las cuales A = 0.

El proceso de formacion de fragmentos se simu-
la como en I, situando a los nucleones aleatoria-
mente con una distribucién de probabilidad consis-
tente con la densidad de la ec. (1). Al generar tales
configuraciones se tomaen cuenta el carozo durode
la interaccién entre nucleones, no permitiendo que
la distancia entre dos de ellos sea menor que r,= 0.5
fm. Definimos un fragmento como un conjunto de
nucleones tales que cada uno de ellos dista menos
de una distancia de agrupamiento r , de otro nucle-
6n perteneciente al mismo conjunto. Tomamosar,
como un parametro en funcién del cual calculamos
las caracteristicas de la fragmentacién.

Hemos obtenido los espectros de masa para un
sistema de 100 nucleones para ondas de gran am-
plitud, en las cuales la densidad minima es préxi-
ma a cero. Aligual que en I, la forma del espectro
vadesde una que decrece monétonamente a otraen
forma de U a medida que r  crece. El pico del espec-
tro se desplaza hacia las bajas energias a medida
que el nimero de nodos de 6p aumenta.

Después de la formacién de los fragmentos, los
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Figura 1: Distribucién energética de los fragmentos primarios.
mismos se separan debido a la repulsién culombia- REFERENCIAS

na. Hemos calculado los espectros energéticos de
losfragmentos primarios suponiendo que la expan-
sién es uniforme?? y usando la férmula dada en la
ref. 3. A titulo de ejemplo, mostramos en la figura
la distribucién energética de los fragmentos prima-
rias de ndimero de masa 12 para una densidad
homogénea y para ondas con uno y cuatro nodos
cuando r, = 1.1 fm. La presencia de una onda de
densidad causa que el mdximo en los espectros de
energia se desplace hacia las energias m4s altas,
siendo este efecto més fuerte paralaslongitudes de
onda mayores.

83 - ANALES AFA Vol. |

1. C.O.yR.Donangelo, enviado para ser publica-
do en J. of Phys. G.

2. A.S. Hirsch, A. Bujak, J. E. Finn, L. J. Gutay,
R. W. Minich, N. T. Porile, R. P. Scharenbergy
B. C. Stringfellow, Phys. Rev. C. 29,508 (1984).

3. K C. Chung, R. Donangelo y H. Schechter,

Phys. Rev. C. 36, 986 (1987).

SAN LUIS 1989 - 83



