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Se adapté un equipo experimental para la medicién de viscosidad de liquidos en presencia de
campos magnéticos basado en el disefiado por Mechetti et al.® )

El equipo permite la medicién de viscosidad relativa manteniendo la temperatura y presién
constantes, a partir de valores experimentales de caudales diferenciales, obtenidos mediante un

dispositivo electrénico apropiado.

El campo fue provisto por un circuito magnético de imanes permanentes ALNICO V, y su
variacién se obtuvo modificando la distancia entre polos.
Con este equipo se realizaron mediciones con octanol de alta pureza, encontrando evidencia
experimental de disminucién de viscosidad con el campo.

INTRODUCCION

Del resultado de mediciones de fenémenos elec-
troviscosos en liquidos puros! 23, y magnetovisco-
sos en ferrofluidos*®, surge el interés de analizar el
comportamiento de liquidos puros en presencia de
campos magnéticos.

EQUIPO EXPERIMENTAL

Se utilizé el viscosimetro ideado por Mechetti et
al.¢, adaptdndolo para su uso en campos magnéti-
cos. El mismo sebasa en que gotas creadas enigua-
les condiciones de presién y temperatura exhiben
igual peso. Consta de un vaso de Marioite que su-
ministra el liquido, una zona de flujo laminar de
8 mm por 100 mm por 0.25 mm y un detector de go-
tas que permite conocer con una precisién de
0.01 s el tiempo de caida de N gotas. El equipo ex-
perimental se colocé en una cdmara termostatica.
Termosondas colocadas al inicio y al final del canal
de flujo permiten conocer la temperatura con una
precisién de 0.1°C. Este tipo de viscosimetro per-
mite establecer la variacién relativa de la viscosi-
dad a través de la comparacién de caudales:

n=KPpt/NW

n* = KPpt* / NW
siendo P la presién, N el nimero de gotas, y p la
densidad del liquido, W el peso de las gotas y t y t*,
Ny N* los tiempos de caida de N gotas y las visco-
sidades con y sin campo respectivamente. Enton-

ces:

M/n=(t-t%)/t
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donde:
An=n-n*

El campo, perpendicular al flujo, fue suminis-
trado por medio de dos bobinas de 300 vueltas ali-
mentadas por una fuente continua capaz de sumi-
nistrar entre 0 y 3.6 A, y un niicleo de hierro lami-
nado ( de 9 cm?de seccién y 0.4 cm de entrehierro)
que permite llevar el flujo al lugar de trabajo. Elli-
quido utilizado fue octanol Sintorgan.

DATOS EXPERIMENTALES

Se tomo el tiempo de caida de cinco gotas, como
el promedio de 20 mediciones. Los datos obtenidos
se muestran en la TABLA Iy los correspondientes
valores para la variacién de viscosidad relativa in-
dicados en la TABLA I1.

I[(A) t (s) I(A) An/n
0.0 9.651 1.0 0.009
1.0 9.467 2.0 0.017
2.7 9.397 2.7 0.03
3.4 9.171 3.4 0.041
TABLA I TABLA II

Para obtener una idea cualitativa de lo que po-
dria suceder con campos m4s altos, se construyé un
circuito deim4n permanente (ALNICO V), de polos
de 100 mm por 15 mm, y se midié An / n variando
la distancia entre polos. Los resultados obtenidos
figuran en la TABLA III.
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d (mm) -

d (mm) t (s) An/n-
12.1 9.681 110 | - 0.001

11.0 9.670 10.4 0.004
9.2 9.561 9.2. 0.012 .
8.5 - 9.51 85 | 0.017
71 | 9.34 71, | 0035
5.7 8.57 YA 0.114
TABLA III TABLAIV .
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Si se toma la viscosidad relativa con respecto ‘al
“menor valorde campo(d = 12.1 mm), se obtienen los
valores que se indican en la TABLA IV.

DISCUSION

Los datos de la TABLA II muestran una digrhi-.
nucién de la viscosidad con el campo aplicado. -
Sibien estas disminuciones son pequeiias, el fe-

némeno es mds evidente a medlda que se aumenta

el campo aplicado. ‘ v

Los datos de la TABLA IV nos dan una 1dea cua-
litativa de lo que sucede para campos m4ds intensos:
no es posible cuantificar con estos datos el fenéme-

no ya que no se posee gaussimetro y la propagacién

de errores, al calcular teéricamente el circuito, ha-
ce que los intervalos de certeza se superpongan pa-
ra los diferentes valores de d. Sin embargo, se in-
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. RECONOCIMIENTO

cluyen los datos en el presente trabajo, porque sf :

fue posible determinar los valores minimos y méaxi- :
mos con que se trabajé (1 T'y 1.25 T) y entonces se -

observa que la viscosidad ha variado un once por
ciento entre ellos, lo que demostraria la importan-

' ciaderealizar mediciones mAs precisas con campos
. maés altos.

-

Laidea del temaa investiéar, el asesoramiento
y direccién, asi como gran parte de las ideas volca-
das en este trabajo pertenecen al doctor Humberto

. 1Mechetti, quien asesoré y dirigié este trabajo has- -

ta su fallecimiento.
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