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En el presente trabajo se analiza el proceso de captura electrénica simple de capa K del blanco a
capa K del proyectil para energfas de colisién intermedio-altas y altas, a través de la utilizacién
del modelo de segundo orden Onda Distorsionada del Continuo-Estado Inicial Eikonal (CDW-
EIS2). Se calculan secciones eficaces diferenciales y totales comparandolas con otros resultados

tedricos, asi como con datos experimentales.

Introducimos el modelo CDW-EIS2 a través de
un formalismo de Dodd y Greider (1966) modifica-
do, en el cual se incluyen correctas condiciones
asintéticas para las funciones de onda inicial ¢, y fi-
nal ¢, elimindndose de esta manera la aparicién de
divergencias asociadas con los potenciales pertur-
badores coulombianos (Martinez y Rivarola, 1989).
Trabajamos dentro de la versién de linea recta de
la aproximacién de Pardmetro de Impacto, bajo al
condicién M, M, >> m (donde M, M, y m indican
las masas del blanco, proyectil y electrén respecti-
vamente). Tendremos entonces que R{t) =p + v.t,
donde R es la separacién internuclear, v 1a Veldei-
dad dela colisién y p el pardmetro de impacto. La
amplitud de transicién a calcular resuta:

‘I‘;> (1)
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donde H¢31=-%+V,1,9+VP‘3+V,IP y ¥
es la solucién exacta de la ecuacién de Schrodinger
dependiente del tiempo correspondiente a H_, que
verifica condiciones asintéticas de onda saliente.

Eligiendo potenciales de distorsién @_y o,y fun-
ciones de onda distorsionadas asociadasx,y X,y
siguiendo el trabajo de Briggs y Dubé (1980), laam-
plitud de transicién puede escribirse en segundo
orden bajo la forma:

o3[ afoson (2] rics

(Hd-ig) f :df Uk(t’ﬁ)(Hd'ﬁ)IX;x(f))) @)

97 - ANALES AFA Vol. 1

donde U, (t, t’) es el propagador de particula libre.

La amplitud de transicién se relaciona con la
amplitud de dispersién T, *, en funcién del momen-
to transversal transferidﬂcr;l 1, a través de la expre-
sién:

24P =_41i€vf dnTg,(m) exp(ip.n) 3)

pudiendo obtenerse las secciones eficaces total y di-
ferencial mediante las relaciones:
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En nuestro caso las funciones de onda distorsio-

nadas se eligen como (Martinez et al., 1988, 1989):

HY)=et) £t i=op (6)

(pa(t) =¢,(ry) exp{- 1 (Ext+ %v2 t+ -%.vr)] ¢))
con

Z 2,Z
L{t)= em{- 1{;}3 In(v- T+ rp) — In(v- R+ VR)D (8)

(pﬁ(t) = <DB(rp) exp[-i (Eéﬁ%vﬂ:-%vr)] 9)
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7 ,
X exp{-i P In(lvR+v'R)}
donde ® ((D ) representa el estado estacionario li-
gado inicial (ﬁnal) . (xp)indica la posicién del elec-
" trén respecto del blanco (proyectil) y E_ (Ep es la
energia de ligadura inicial (finial).,

Reemplazando las ecuaciones (6) a (10) en la
ecuacién (2) y tenlendo en cuenta la expresion (3),
obtenemos: ‘

A@DW-EISz)Jf(p) =ﬁ\7[ dan(CDw.EIthm) exp(i P n):

41'2v { dnrl'(CDW E]SZ) (n)+

+T‘(n)exp(ip n) (11)
donde CDW-EIS1y CDW-EIS2 indican que las am-
plitudes asi sefialadas corresponden a las aproxi-
maciones de primer y segundo orden del modelo
CDW-EIS. Utilizando el método de las transforma-
das de Fourier y la resolucién de unaintegral gene-
ral de tres denominadores (Lewis, 1956), hallamos
finalmente una expresién analitica sencilla parala
‘amplitud de dispersién TCPW-EIS2+

En el caso de blancos multielectrénicos, la fun-
cién ligada inicial se toma como una funcién hidro-
génica de carga efectiva dada segtin los cdlculos de
Froese-Fischer (1972). La energia inicial de liga-
dura E_ se toma como una orbital electrénica de Ro-
othaan-Hartree-Fock (Clementi y Roetti, 1974).
En el canal de salida el continuo de distorsién elec-

trén activo-blanco residual se simula con un conti-

nuo hidrogénico de carga efectiva del blanco dada
por la prescripcién { = (-2E )2

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En la figura 1 se presentan resultados de sec-
ciones eficaces diferenciales de las aproximaciones
CDW-EIS2, segundo orden de Onda Distorsionada
del Continuo (CDWZ2, Crothers y McCann, 1984) y
segundo orden de Eikonal Simétrica (SE2, Deco y
Rivarola, 1985), compardndolas con datos expe-
rimentales. Se obtiene un mejor acuerdo con los
resultados experimentales para el modelo CDW-
EIS2, presentando la aproximacién CDW2 cierta
estructura en el pico de doble dispersién de Thomas
relacionada con la inclusién simultdnea de los
continuosblanco-electrény proyectil-electrén (Riva-
rola y Miraglia, 1982; Rivarola, 1984). Se hace ne-

cesario sin embargo, para una mejor comparacién, -

realizar la convolucién de los cédlculos teéricos
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Figura 1: Seccion eficaz diferencial en el sistema
laboratorio para el proceso:
H* + H(ls) > H(ls) + H*
a una energia de colisiéon de 5 MeV.

Teoria:
( ) CDW-EIS2, (—.—.—) SE2, (— — —)CDW2.
Experimentos: * Vogt et al (1986).
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Figura 2: Seccién eficaz total de captura para el .
proceso:
H* + Ar (Is) - H(s) + Ar*
Teoria:
(— ——) CDW-EIS], (
(—.—.—)SEl,(—..—.
kic et al, 1979).
Experimentos: A McDonald et al (1974).

[0 Horsdal-Pedersen et al (1983).

) CDW-EIS2,
.—) CDW1 (tomado de Bel-
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teniendo en cuenta la reseolucién angular expe-
rimental.

En lafigura 2 se presentan resultados de seccio-
nes eficaces totales para un sistema que verifica
Z, >> Z,, comparéandose las aproximaciones CDW-
EIS1, CDW-EIS2, primer orden de Onda Distorsio-
nada del Continuo (CDW1, Cheshire, 1964) y pri-
mer orden de Eikonal Simétrica (SE1, Maidagan y
Rivarola, 1984). El mejor acuerdo con los datos ex-
perimentales se obtiene paralaaproximacién CDW-
EIS2, subestimédndolos la aproximacién SE1 y so-
breestimandolos la aproximacién CDW1. Por otro
lado, puede observarse que las aproximaciones
CDW-EIS de primer y segundo orden difieren en a
lo sumo un 16%, mostrndo un muy cerrado acuer-
do para energias de impacto mayores.

En conclusién, hemos presentado el modelo CDW-
EIS2 aplicdndolo a la descripcién de procesos de in-
tercambio de carga de capa K del blanco a capa K
del proyectil. Se ha puesto en evidencia la flexibili-
dad del modelo para larepresentacién de secciones
eficaces totales y diferenciales correspondientes a
tales procesos, asi como la convergencia del segundo
orden al primero, lo cual nos permite prever un
buen comportamiento de la serie perturbativa aso-
ciada al modelo.
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