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El pseudocoloreado consiste en asignar colores arbitrario a los niveles de gris de unaimagen blan-
co y negro. La importancia de esta operacién se basa en la mayor eficiencia de la visién humana

para distinguir colores que niveles de gris! 3.

En esta comunicacién se propone un nuevo método de pseucocoloreado que emplea cristales foto-
rrefractivos® ® e iluminacién incoherente o coherente. La imagen pseudocoloreada se obtiene
mediante la superposicién de una imagen directa (en la longitud de onda A,) y una imagen de con-
traste invertido (en la longitud de onda A,). Esta tltima imagen es producida al leer con A, un
cristal BSO polarizado en el cual se registré una imagen del objeto original con A,. Estaimagen
induce birrefrigencia en el cristal debido al efecto fotorrefractivo y una apropiada orientacién de
polarizadores produce lainversién de constraste. Los resultados experimentales fueron obtenidos

con luz blanca filtrada en A, = 5200
un voltaje de polarizacién de 6 kV.

DESARROLLO

En esta comunicacién se propone un nuevo mé-
todo de pseudocoloreado que emplea un cristal
fotorrefractivo polarizado mediante un voltaje
aplicado entre sus caras.

El arreglo experimental utilizado estd esquema-
tizado en la Figura 1. La trasparencia cuyos nive-
les de gris se desea pseudocolorear se ubica en el
plano m, y se la ilumina con luz monocromaética ()
de lafuente S, mediante lalente L,. Lalente L, con-
juga el plano x, con los planos &, y n,. mediante los
divisores de haz BS, y BS,. Simultdneamente, la
lente L, conjuga los planos =, y ,, (por reflexién en
el espejo M) con el plano .

La imagen registrada en el cristal BSO (plano
m,) es leida con luz monocromatica (A,) provenien-
te de la fuente S, mediante la lente L, y el polariza-
dor P,. Los polarizadores P, y P, tienen sus ejes
paralelos y la ldamina de cuarto de onda forma un
angulo de 45° entre su eje 6ptico y los de los polari-
zadores. De esta manera, laimagen reflejadaenla
cara del cristal BSO no llega al plano n,, mientras
quelaimagen reflejada en el espejo M silohace. La
imagen registrada en el cristal induce birrefrigen-
cia debido al efecto fotorrefractivo. Asi con una
orientacién apropiada de P,, se genera una imagen
de constraste invertido en el plano m, mediante la
lente L, cuando se lee la imagen almacenada en el
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A (registro) y A, = 6350 A (lectura) (AL = 100 A). Se empleé

cristal con,. De esta manera, laimagen reflejada
de contraste directo A, superpuesta con la imagen
fotorrefractivainducida de contrasteinvertido, con-
forman en el plano r, unaimagen pseudocoloreada
de la transparencia original.

Teniendo en cuenta que la birrefrigencia induci-
da depende, a través del campo de cargas espacia-
les, de la iluminacién de registro A, y del voltaje
aplicado, la seleccién de la gama de colores resul-
tantes se hard a partir de una adecuada combina-
cién de tales parametros.

Puede utilizarse también un dispositivo simpli-
ficado que no incluye ni el separador de haz BS, ni
el espejo M ni el polarizador P,. En este caso, la que
provee la imagen de contraste directo es la refle-
xién sobre la superficie del cristal (plano n,). La
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Figura 1: Esquema del dispositivo experimental
utilizado para el pseudocoloreado de niveles de
gris en tiempo real con cristales BSO.
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simplificacién trae aparejada, por una parte, que la
ecualizacién dependa del coeficiente de reflexién
del cristal y, por otra parte, que se manifieste un de-
senfoque debido a la falta de coincidencia entre los
planos n, y m,. El arreglo de polarizadores del dis-
positivo de la Figura 1 garantiza justamente la
eliminacién de esa imagen parisita desenfocada
que estaria superpuesta a la imagen enfocada que
se forma en plano =,.

Se realizaron experiencias con iluminacién mo-
nocromatica espacialmente incoherente tanto pa-
ra el registro como para la lectura. Las fuentes S,
y S, eran ldmparas de luz blanca con filtros de co-
lor centrados en A, = 5200 Ay A, =6328 A(Ar=100
A). El cristal BSO de dlmensmnes Ix=Ly=10mm,
Lz = 3mm provisto por SUMITOMO se sometia a
un voltaje externo de aproximadamente 6 kV. En
el plano &, se colocaron transparencias que conte-
nian diferentes niveles de gris. La resolucién
espacial anisotrépica de los cristales BSO para di-
ferentes orientaciones de una red®? se puso de ma-
nifiesto en la degradacién del pseudocoloreadoy la
falta de nitidez de las fronteras de las dreas con di-
ferente transmitancia, a medida que las transpa-
rencias se rotaban de manera que las redes forma-
ran angulos cada vez menores con la direccién del
campo externo aplicado. Cuando las redes objeto se
orientaron en direccién perpendicular al campo ex-
terno las imagenes pseudocoloreadas presentaron
su mayor contraste y mejor calidad en la gama del
rojo al verde.

También se obtuvieron resultados altamente sa-
tisfactorios con transparencias conteniendo distri-
buciones bidimensionales de dreas con diferente
transmitancia.

Evidentemente la operacién de pseudocoloreado
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realizada esindependiente del grado de coherencia
de laluz empleada y podrian esperarse resultados
similares utilizando iluminacién coherente.

CONCLUSIONES

Losresultados obtenidos permiten prever la uti-
lidad de esta técnica de pseudocoloreado. Sus prin-
cipales ventajas son su funcionamiento en “tiempo
real”, la posibilidad de elegir la gama de colores
mezclay el hecho de no necesitar un procesamien-
to previo de las transparencias objeto.

Este trabajo ha sido realizado en el marco del
PID N® 3147200/88 del CONICET.
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