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A partir delas variaciones geomagnéticas diarias (V. G.D.) puede determinarse la estructura elec-
tromagnética de la tierra hasta profundidades del manto conductor. En el presente trabajo se ana-
lizan las variaciones diarias en horas de la mafiana mediante la adaptacién del método utilizado
para datos tomados al mediodfa. Se interpreta el resultado comparandola parte externadelasV.
G. D. por las corrientes medidas “in situ”. A partir de la parte interna o inducida se analiza has-
ta que punto es compatible con la estructura electromagnética de la tierra que se obtiene con las

V.G.D. medidas al mediodia.

1. METODO DE SEPARACION

Las variaciones geomagnéticas diarias se deben
bdsicamente a corrientes que circulan en la ionés-
fera y a las corrientes que ellas inducen dentro de
la tierra.

Debido a las modificaciones introducidas por
Duhau y Osella (1982) sobre la aplicacién del mé-
todo de separacién mds usado, es posible separar
las variaciones medidas sobre la superficie, a lati-
tudes ecuatoriales, segin sus contribuciones de
origen externo e interno, sin imponer condiciones
sobre la estructura del medio subyacente. Este he-
cho permite detectar discontinuidades laterales
analizando el campo inducido asi separado.

Dado que a latitudes ecuatoriales se tiene una
situacién preferencial debido a que el campo mag-
nético es bidimensional, esta condicién permite
utilizar el método de Siebert y Kertz (1957) para
separar las V. G. D.. Sillamamos Hy Z a las com-
ponentes horizontal y vertical del campo y los
subindices i y e indican interno y externo respecti-
vamente, entonces se cumple que:

H, = KZ
H, = -KZ (1)
Z, = - KH,
VA KH,

1

donde el operador K es la transformada de Hil-
bert, definido como:

dx’ (2

Kf:‘l‘re f(x)

T (x-x)

y las coordenadas espaciales x y z estdn definidas

positivas hacia el norte y abajo respectivamente.
A partir delas ecuaciones (1) y considerando que

H=H +H yZ=2_ +7Z setiene:
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H = V2H+K2)

H, = 12H-K2) 1
Z, = 12(Z- KH)

z 12(Z + KH)

1

De la ecuacién (2) se observa que el cdlculo de la
transformada de Hilbert exige el conocimiento del
perfil completo de ambas componentes del campo
para poder separarlas. Dependiendo de las carac-
teristicas de los datos y la extensién cubierta por
las estaciones donde los registros son tomados se
deben estimar las correspondientes continuacio-
nes para Hy Z si sus valores no tienen a cero hacia
el final del perfil.

2. DATOS

Se utilizaron registros de Peri, tomados en 1957
en 18 estaciones que se extienden a uno y otro lado
del Ecuador en el intervalo comprendido entre los
1500 km al Norte y los 1000 Km al Sur. Los datos
fueron obtenidos promediando los registros hora-
rios alrededor de las 8 hs. (hora local) y normaliza-
dos al valor obtenido de la misma forma y simulta-
neamente en la estacién Huancayo.

Dado que los datos no tienden a cero al final del
intervalo medido, se hizo necesaria la eleccién de
una continuacién adecuada para los campos. Se
observé que el efecto de las distintas maneras en
que podemos continuar los campos H y Z influye, a
las latitudes donde se tomaron los registros, en el
nivel de la curva y no en la forma. A partir de lo
expuesto anteriormente hay que tener en cuenta
que las continuaciones elegidas deben dar como re-
sultado campos que, cuando son separados por las
ecuaciones (3), permitan que, al aplicarlos en las
ecuaciones (1), se recuperen los medidos. Adem4s,
se necesita comparar el campo externo asi resul-
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estimacion del campo externo a partir de la medicion “in situ” de la corriente.

tante con el producido sobre la superficie por la co-
rriente medida “ in situ” a esa misma hora.

3. RESULTADOS

Las figuras la y 1b muestran los campos hori-
zontal y vertical separados en interno y externo
respectivamente. En las mismas figuras, también
se muestran las componentes sobre la superficie
que se obtienen a partir del cdlculo del perfil latitu-
dinal de la corriente con un modelo sencillo utili-
zando medidas tomadas “in situ”, para establecer
comparaciones con el nivel real de las componentes
externas.

Los campos de origen externo tanto H como Z,
tienen al sur del ecuador un nivel y comportamien-
to que en promedio se aproxima al teérico, conside-
rando que en el modelo utilizado se desprecia el
efecto del viento, mientras que al norte ambos cam-
pos externos muestran un comportamiento muy
diferente de aquel que se puede predecir con tal mo-
delo sencillo, ya que, a diferencia de lo que ocurre
al mediodia, aparecen otros fenémenos como el
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arrastre del viento neutro compitiendo en magni-
tud debido a que 1a amplificacién del campo eléctri-
co alrededor del ecuador magnético a esahoradela
mariana es solamente un 20% del valor que alcan-
zar4 al mediodia.

La componente horizontal del campo evidencia
con m4s claridad la presencia de inhomogeneida-
des en la conductividad de la tierra, dado que en
caso contrario es de esperar que el campo interno
siga en forma suavizada la variacién del externo,
marcando la existencia de una discontinuidad, que
en el intervalo desde -500km a 800 km implica una
fuerte anomalia puesto que el interno y el externo
presentan un cambio de signo relativo, presentan-
do ademds un desfasaje en laforma al sur de ese in-
tervalo.

Esa zona anémala ya fue detectada al mediodia
(Osellay Duhau, 1985) y se confirma en forma mas
marcada en los nuevos datos aportados, puesto que
la especial forma de laparte externala pone masde
manifiesto. En cuanto a esta iltima, se observa
una cuasisimetria respecto al ecuador medio (in-
termedio entre el geografico y el magnético) indi-
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