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Las caracterfsticas dpticas de los “displays” de transmisién a cristales liquidos pueden mejorarse
utilizando dos células superpuestas. Se puede perfeccionar atn el sistema reemplazando los dos
electrodos intermedios por una Winica placa de vidrio que se hace conductora sobre sus dos caras.
Se da aqui un ejemplo de aplicacién de un dispositivo de este tipo.

Las células de cristal liquido SBE (Supertwisted Birefringence Effect) que tienen éngulos de
“twist” comprendidos entre 180° y 270° y dngulos de “tilt” de unos 20° presentan una transicién
neta para variaciones debiles de la tensién aplicada -ello permite alcanzar altas velocidades de
multiplexado- pero entre dos estados coloreados.

Para eliminar esos colores y lograr un “display” de buen contraste blanco-negro hemos construi-
do una célula doble formada por dos células que contienen el mismo cristal liquido, “twisted” en
sentidos inversos; -3n / 2 para la de entrada de luz y +3n /2 para la de salida. Colocando el con-
Jjunto entre polarizadores orientados convenientemente, se pasa de un estado al otro (blanco o ne-
gro) mediante aplicacién de una tensién a la célula de entrada.

Se dan en este trabajo, las caracteristicas épticas y los tiempos de conmutacién entre los dos

estados obtenidos, para diferentes neumaticos, con células de 6 um de espesor.

I. INTRODUCCION

Las células a cristal liquido de tipo SBE (Supert-
wisted Birefringence Effect) que tienen dngulos de
“twist” (torsién) @ comprendidos entre 180°y 270°
y dngulos de orientacién de las moléculas respecto
de los electrodos (“tilt”) de 20° aproximadamente,
presentan, para una variacién muy pequeiia de la
tensién aplicada, una transicién brusca, que co-
rresponde a un aumento (0 disminucién) de la
transmisién luminosa. Ello permite realizar “dis-
plays” de alta velocidad de mutiplexado, pero con
un contraste suficiente sé6lo entre dos estados colo-
reados: amarillo-verde y azul oscuro, por ejemplo.
Esto se debe al hecho que al atravesar el cristal li-
quido birrefrigente, la luz incidente polarizada
linealmente se transforma en luz polarizada elipti-
camente. La direccién del eje mayor de la elipse de-
pende de la longitud de onda de la luz.

2. CELULA SBE A DOBLE CAPA DE
CRISTAL LIQUIDO

Se puede construir un “display” de transmisién
que funcione en blanco y negro utilizando el méto-
dode compensacién deretraso enunaldminabirre-
frigente cristalina por superposicién de una segun-
da lamina birrifrigente cristalina, principio bien
conocido en éptica.

En el caso presente, se ha construido una célula
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doble, formada de dos células de igual espesor d,
que contienen el mismo cristal liquido, pero donde
las moléculas estdn rotadas (twisted) en sentido in-
verso: ® = -3 n/ 2 para la de entrada de la luz, ® =
+3 n/ 2 para la de salida. Ambas células tienen el
vidrio central comdn. La Fig.1 representa esque-
maéticamente el dispositivo.

Los grandes 4ngulos de “tilt” (20° a 30°) necesa-
rios en este tipo de “displays”, se obtienen por depé-
sito de una capa delgada de SiO sobre los electrodos
metalizados (ITO), segiin un dngulo de 5° respecto
de la superficie.

Las experiencias se efectuaron con una mezcla
del compuesto chiral CB 15 (BDH) y del nema4tico
ZLI 2293 (Merck) cuyas caracteristicas son:
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Figura 1: Dispositivo. 1 Vidrio, 2 Depésito conduc-
tor, 3 Neumatico, 4 Polarizador.
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Ae=¢,-€ =+10,0,An =0,132. Se adopt6 una con-
centracién de CB 15 de manera que la relacién d /
p (siendo p el paso de hélice del colestérico) sea
igual a: .

parad =6 pm

En estas condiciones, es: An . d = 0,79

Los polarizadores se orientan respecto de las
proyecciones D, y D, del director del nemético sobre
las caras de entrada y de salida, de manera de mi-
nimizar la transmisién en ausencia de tensién apli-
cada y aumentar asi el contraste.

Se debe determinar previamente la variacién
del contraste en funcién de los dngulos entre los
planos de oscilacién de los polarizadores y las pro-
yecciones D, y D,. Se hallé asi que el contraste ne-
gativo (oscuridad en ausencia de tensién aplicada)
es maximo cuando el polarizador de entrada estd a
-15° de D, y el de salida a 75° de D,
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Figura 2: Variacién de la transmisién vs. tensién.

RESULTADOS

Se determinaron las caracteristicas de estas
células dobles en las condiciones indicadas mds
abajo: variacién dela transmicién con la tensién al-
terna V aplicada a la célula de entrada, tiempo de
respuesta a un pulso de tensién, medida del con-
traste para diferentes dngulos de visién.

La Fig.2 muestra la variacién de la transmisién
con latensién V paraunalongitud de onda delaluz
(bajoincidencia normal) A= 615nm: para tensiones
inferiores a 1,5 volt, la transmisién es practica-
mentenula; esigual a4% paraV=1,60volty a 65%
paraV = 1,65 volt, correpondiendo a una velocidad
de multiplexado elevada.

Se observa igualmente una transmisién breve
en sentido inverso, de un estado transparente a la
oscuridad (no representada en la Fig. 2) a 1,6 volt
cuando los polarizadores son paralelos y a -15° del
director de la cara de entrada.

Se dedujeron los tiempo de respuesta a un pulso
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Figura 4: Variacion del contraste en funcién del
angulo de visién.
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Figura 3: (a) Tension aplicada, (b) Respuesta de la celda, (c) Tiempos de crecimiento para distintos

valores de V.
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rectangular de tension a partir del registro de cur-
vas de transmisién en funcién del tiempo, en las
condiciones siguientes: se aplica a la célula una
tensuSn V,; = 1 volt, inferior al umbral de conmuta-
. €i6n, y se superpone a VHIl un pulso de amplitud vy
duracién T (Fig. 3a). La'forma de la curva de res-
puesta se ve en la Fig, 3b.

Los tiempos de crecimiento dlsmlnuyen rapida-
mente cuando la altura v de la sefial aumenta, co-
mo se ve en la Fig3c, que representa el contraste al-

anzado en funcién del t1empo para tres valores de
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v. Por ejemplo: para V, = 1 volt y v = 2,5 volt, el
tiempo de crecimiento es del orden de 15 ms para
lograr un contraste de 27:1. El tiempo de retorno a
la oscuridad, independiente de v, es del orden de 70
ms,

EnlaFig. 4 puede verse la variaci6én de constras-
te en funcién del 4ngulo de visién, en las condicio-
nesdefinidas precedentemente. El dngulode visién
es de por lo menos 20° para un contraste superior
alld: 1.

SAN LUIS 1989 - 139



