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Lostrabajos que se relatan estan vinculados alainteraccién de campos eléctricosy sprays liquidos.
Se explica como se disefié y desarrollé un equipo de proyeccién donde las gotas adquieren una car-
ga eléctrica merced a un proceso de induccion electrostatica. Se muestran también los resultados
obtenidos en algunas experiencias que tivieron la finalidad de caracterizar el spray conforme al
tamafio de las gotas, la carga media por unidad de masa y analizar la influencia de la conductivi-
dad del fluido proyectado. Se trata de determinar la factibilidad de la utilizacién de un sistema

electrostatico para la aplicacién de plaguicidas.

L INTRODUCCION

Es esencial el uso racional de los pesticidas debi-
do, entre otros motivos, alanecesidad de reducirla
contaminacién ambiental, el desarrollo de resis-
tencia a los pesticidas por parte de determinadas
plagas, su alto costo y la tendencia a la utilizacién
de pequerios volimenes de pesticidas de alto efec-
to ULV (ultra low volume), recientemente desarro-
llados. .

Los pesticidas son generalmente utilizados con
atomizadores que expulsan gotas de agura con sus-
pensién, emulsién o solucién del pesticida quimico.

Al utilizar estos atomizadores, segin S. Law 1,
s6lo el 25% acierta en depositarse en la planta, el
resto acaba en el suelo y no actia como pesticida.

Tan bajo porcentaje permite pensar en algin
método alternativo més eficaz. Si se cargan las go-
tas constitutivas del spray, se puede pensar como
fuerzas coadyuvantes para la deposicién a aquellas
de origen eléctrico. Para que estas fuerzas tengan
relevancia, el tamaiio de las gotas debe ser peque-
fio (por debajo de 100 um), coincidentemente la efi-
cacia del pesticida para esos didmetros aumenta
conforme a lo expresadp en [7].

Para la utilizacién de los fenémenos electros-
taticos se siguié el esquema desarrollado por S.
Law, 2. La ruptura del chorro liquido se obtiene
por medio de un flujo de aire a alta velocidad y la
carga eléctrica se incorpora a las gotas por el fené-
meno de induccién.

Con este sistema son necesarias tensiones de
aproximadamente 1kV,las correintes en juego son
algunos pA, por lo tanto la potencia requerida es
bajay facilmente obtenible delabateria de un trac-
tor. Por otra parte el recipiente que contiene al pes-
ticida diluido no se encuentra en tensién (escaso
riesgo para el operario).

(*) Becario Facultad de Ingenierfa - U.B.A.
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II. DISENO Y CONSTRUCCION DEL
EQUIPO

Elesquema de carga delas particulasliquidases
elindicado en la figura 1. Seaun chorro de liquido
con cierta conductividad eléctrica saliendo por un
orificio coaxial con un cilindro conductor y conside-
remos el chorro conectado a tierra.

Si el cilindro conductor est4 a un potencial posi-
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Fig.1:Esquema de incorporacién de carga eléctri-
ca a las gotas por induccién elctrostatica.

tivo, por el fenémeno de induccién electrostética se
producird un exceso de carga negativa en el extre-
mo del chorro, que, al romperse, permitir4 que las
gotas transporten cargas de ese signo.

Para utilizar este mecanismo de carga, se modi-
fic6 una pistola de pulverizacién convencional, adap-
tandole un cabezal fabricado en acrilido, que con-
tiene un electrodo y su conexién eléctrica. Sereem-
plazé también la tobera de salida del liquido, origi-
nariamente metélica, por una pieza de teflén.

Para la ruptura del chorro liquido en gotas y el
trasporte de las mismas, se utiliza un flujo de aire
concéntrico con el orificio del liquido que evita ade-
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Fig. 2: Esquema de la tobera de salida y electrodo
de induccién; a) tobera de salida del liquido
(Teflon); b) electrodo anular; c) tapa de Delrin; d)
conductos de salida del aire.

mas el mojado del electrodo. El mojado trae apare-
jada una perdida de eficiencia en la carga eléctrica
del spay por ionizacién reversa. La pistola puede
ser observada en la fotografia 1. La nube que gene-
ra esta pistola se encuentra a un potencial mayor
que la planta, la cual se puede considerar conecta-
da atierra. Al acercarse la nube a un objeto conec-

Foto 1: Pistola de pulverizacién con cabezal elec-
trostatico.
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tado a tierra, la carga espacial del spray induce en
dicho objeto cargas de signo contrario. Si el objeto
es una planta, se inducirdn cargas en ambas caras
de las hojas, que atraeran a las gotas. El campo
gravitacional y las fuerzas viscosas con el aire pue-
den alterar la trayectoria de las gotas.

III. CARACTERIZACION DEL “SPRAY”

El spray se recoge mediante un colector en casca-
da ubicado detrds de un obturador, que limita el
tiempo de exposicién del colector al spray %45,

Dentro del colector se colocaron portaobjetos que
tenian depositada una capa de 6xido de magnesio.
La impronta de las gotas sobre esta capa de 6xido
permite deducir el tamario de la gota, una descrip-
cién del método puede ser hallada en [6].

Se procedié al conteo y clasificacién por tamafio
de las gotas a través de fotografias obtenidas del
portaobjeto observado con un microscopio, utilizan-
douna escala de referencia. Losresultados paraal-
gunas condiciones de operacién con agua seindican
en la fotografia 2. Se realizaron también experien-
ciascon aceite de sojay girasol, obteniéndose tama-
fios mayores de gotas para condiciones similares de
operacion.

Foto2:Improntasde gotas sobre portaobjeto recu-
bierto con Mg 0.
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Fig. 3: Carga eléctrica del spray por unidad de vo-
lumen en funcién de la conductividad eléctrica,
para diferentestensionesdel electrodo; a) 200 V;b)
600 V;c) 1000 V.

IV. DETERMINACION DE LA CARGA
ELECTRICA MEDIA POR UNIDAD DE MASA

Se utilizan dos cilindros metdlicos concéntricos
posicionados con hilos de nylon. Elcilindro exterior
se conecta a tierra. El cilindro interno tiene en la
parte trasera una malla metdlica y en la parte de-
lantera papel de aluminio con un agujero. Las go-
tas penetran por el agujero y al tocar la malla o el
cilindro interior, pierden su carga eléctrica, lo que
implica una corriente media que se mide con un mi-
croamperimetro. Una medicién simultdnea del
caudal liquido permite conocer la carga eléctrica
media por unidad de masa. Algunos resultados pa-
ra distintos caudales de aire y distintas conductivi-
dades del fluido proyectado aparecen en las figuras
3 y 4. Actualmente, se estdn desarrollando estu-
dios para comparar la eficiencia de deposicién del
sistema electrostdtico con respecto a la del sistema
convencional sin campo eléctrico, a nivel de labora-
torio. Para ello se utiliza un modelo de planta fa-
bricado con acero inoxidable. Las eficiencias son
evaluadas midiendo la intensidad de la emisién
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Fig. 4: Carga eléctrica del spray en funcién de la
tension del electrodo para diferentes caudales de
aire; 1) 47 1/min; 2) 55 1/min; 3) 58 1/min; 4) 65 1/min.
El caudal de agua en todos los ensayos es de 80
cm/min.

fluorescente de algunos compuestos orgdnicos (Fluo-
resceina de sodio o0 Rodamina B).

Este trabajo se realizé con el aporte de un subsidio
del CONICET (Proyectos de investigacién anua-
les).
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