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El sistema Mg Cu prescenta un rango de amorfizacién total entre 78 y 88 % atémico de Mg y otro
de amorfizacion parcial cntre 58 y 91 % atémico de Mg.

Estudios previos han mostrado que el agrcgado de Sn incrementa Ia capacidad de amorfizacién
del Mg Cu. Este hecho fuc explicado por la presencia de asociaciones del tipo Mg,Sn que
obstaculizan la cristalizacién del material remancente.,

En este trabajo sc analiza cste mecanismo cn cl extremo del rango de amorfizacién total con
menor contenido de Mg. Se investiga también Ia presencia de fasas metaestables.

INTRODUCCION

En una primera ctapa sc estudio 1a influencia del
agregado de pequefias cantidades de Sn en la ca-
pacidad de amorfizacion del sistcma Mg Cu para dos
relaciones de composicion de Mg y Cuubicadascencl
rango dc amorfizacion parcial, y proximas al rango de
amorfizacion total del lado de bajo contenido de Mg.

Para ello se prepar6 la aleacion:

(Mgw.ez Cu )95 Sns

22,37

Dcebido a la alta afinidad decl Sn concl Mg, yacn
fase liquida, todo ¢l Sn se asocia con cl Mg en
asociaciones del tipo Mg,Sn [1] quedando una solu-
cion liquida remanente de MgCu, o sca

85 (Mg, Cu, ) + 5 (Mg, Sn)

Comparandola capacidad de amorfizaciondc esta
alcacion con las aleacionces

Mg, Cu,,yMg, . Cu

77,63 22,37

se comprobo queenel primier caso ésta resultamayor.,
Esie electo, obscrvado también en el sistema Mg Zn
Sn{2{, scexplicaporel hechode que las asociaciones
de Mg, Sn, quc persisten como tales en cl enfriado
ripido, entorpecen la cristalizacion del Mg Cu rema-
nente.

Complementando cstlos cstudios, se repitio cste
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andlisis pero partiendo de una aleacién binaria ubi-
cada dentro del rango dec amorfizacion total dcl
sistema MgCu (Mg, Cu, ), compardndose la capacidad
dc amorfizacion de la misma con la de otra con-
teniendo Sn. Para cllo se preparé

(MgSOCUZO)QSSHS
resultando, por el efecto anies mencionado

85 (Mg, .,Cu ,, ,) + 5Mg.Sn

22,97

TECNICAS EXPERIMENTALES Y
RESULTADOS

Las muestras fucron cn todos los casos obtcnidas
con la técnica de enfriamiento rdpido denominada
**Splat Cooling™ empleando pistones de Cu, lo-
grandosc un espesor de aproximadamente 80um. Los
cstudios sobre ¢l grado de amorfizacion de las mis-
mas sc rcalizaron cnplcando Difraccion de Rayos x
con tubos de Cu y Mo y la situacién del Sn en la
cstructura sc detenning a partir de Espcctroscopia
Mossbaucr con fuente de SnO,Ba. El matcrial origi-
nal s¢ preparé cn homo de resistencia previamente
cvacuado y bajo atmésfera de argén, a partir dc
clementos de purcza 4N, corroborindose su homo-
gencidad por inspeccion metalogréfica.

Sc trabajé, cn resumen, con cinco sistcmas quc sc
detallan cn cl esquema siguicnte
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Mg, Cu,, (1)
Mg, Cu,,+ Mg, Sn (2)
Mg77,63 Cu22,37 (3)
78 80
X-{ X Mg
77,63 Mg, Cu,,(4)
+ Mg, Sn (5)

75
Cu X

Mg,y Cuyy s

Laubicacionde todo el Snenasociaciones deltipo
Mg, Sncnlas muestras (2) y (5) surge de los espectros
Mossbauer con fucnte de Sn. En el material as-cast,
dichos espectros consisten s6lo en una linea simplc
con un Corrimiento Isomérico IS = 1,85 mm/seg
caracteristico de esa estructura cristalina. En las
muestras enfriadas rapidamente, también se observa
un pico simple con un valor del Corrimicnto Isomérico
corrido respecto al anterior, IS = 2,20 mm/seg, que
evoluciona hacia el primero a medida que sc recrista-
liza el material con recalentamientos sucesivos. En
caso de amorfizacion parcial el espectro consiste en
un pico ensanchado cuyo mejor ajuste s¢ logra super-
poniendo dos picos simples de valores iguales a los
mencionados. LaFig. 1 muestra uno de cstos ajustcs.

Los diagramas de rayos x de las muestras (2), (4)
y (5), obtenidas por cnfriamiento rdpido se muestran
enlaFig. 2. Scobserva que los correspondicntes alas
muestras quc contienen Sn, consisien en un halo,
caracteristico de una estructura desordenada, con
picos superpuestos. Indican, por lo tanto, una estruc-
tura mas desordenada que la de la aleacion binaria,
pese a estar ubicada esta dltima dentro del rango de
amorfizacion total del sistema MgCu. Inclusive, en
Tas muestras obtenidas de las aleaciones ternarias, ¢l
desorden aumenta cuando la relacién de conposicion
de MgCu se aproxima al rango de amorfizacién total

del sistema binario. Es de destacar también quecenlos

diagramas de las mismas no aparecen picos corres-
pondientes a la fase Mg y que 1a posicion del halo
coincide con la reportada por Nassif ct. al. para el
Mg, Cu,, ,amorfo [3], fuerte indicio csto dltimo de
que lo que amorfiza es la matriz remanente.

Se han detectado, también por rayos x, reflcjos
que no pudicron ser asignados a ninguna fase cristal-
ina conocida en las muestras obtenidas por enfri-
amiento rapido, por lo que se supone quc correspon-
den a alguna fase metaestable. Las caracteristicas y ¢l
comportamiento dc esta fase serdn analizados en
futuros trabajos.

En resimen, el agregado de Sn al MgCu en
pequeiias proporciones mejora la capacidad de
amorfizacién del sistema. El mecanismo por el cual
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este procesotiene lugar parece deberse ala existencia
de pequeiias asociaciones de estequiometria Mg,Sn
ya existentes en la fase liquida, que persisten durante
el enfriamientordpido y entorpecenel desarrollodela
cristalizacion.

'IS =185 2.20mm/s
- t

Figura 1: Ajuste Mossbauer de la muestra par-
cialmente amorfa (2)
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Figura 2: Diagramas de rayos X de las muestras:
Mg,,Cu,, (4), Mg, .Cu,, + Mg,Sn (2) y Mg,, ,,Cu
+ Mg,Sn (§).

22,37
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