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Presentamos los resultados del estudio de la orientacién espacial precisa de 44 iglesias y ermitas coloniales ubicadas en
la Reserva de la Biosfera de la isla de Gran Canaria (Espaiia). Analizamos si las orientaciones responden a coincidencias
calenddricas de fiestas patronales o a caracteristicas topogréficas del paisaje, o si se sigue la antigua tradicién de apuntar
los dbsides de las iglesias hacia oriente. Nuestros resultados muestran que el 40 % de estas construcciones orientan sus
ejes dentro del rango solar y, entre estas, que existe una notable proporcién de templos que apuntan sus ejes hacia
declinaciones solsticiales, especialmente hacia el solsticio de verano boreal. Este resultado marca una diferencia con
los patrones de orientacion ya estudiados en las otras islas principales del archipiélago canario y podria sugerir la
existencia de un patrén de imitacién del culto aborigen prehispdnico.
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We present the results of a study of the precise spatial orientation of 44 colonial churches and chapels located in the
Biosphere Reserve of Gran Canaria (Spain). We analyze whether these orientations respond to calendrical coincidences
related to patron saint festivities or to topographical features in the landscape, or whether they follow the ancient
tradition of pointing churches’ apses eastward. Our results show that 40 % of these buildings orient their axes within
the solar range and, among these, a significant proportion of churches point their axes toward solstitial declinations,
especially toward the northern hemisphere summer solstice. This result marks a difference with respect to the orientation
patterns already studied on the other main islands of the Canary archipelago and could suggest the existence of a pattern

imitating pre-Hispanic aboriginal worship.
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I. INTRODUCCION

La orientacién espacial de las iglesias cristianas antiguas
es una de las caracteristicas mds distintivas de su arquitec-
tura. En Europa y en multitud de regiones lejanas adonde
llegaron los evangelizadores, existe una marcada tendencia
a orientar las cabeceras de las construcciones en el rango so-
lar, es decir, orientarlas hacia aquellos puntos del horizonte
por donde sale el Sol en diferentes dias del afio ([1, 2]).
Dentro del mismo rango solar, sin embargo, también se ha-
Ilan alineaciones en sentido opuesto, con el altar a poniente,
aunque resultan excepcionales pues no siguen el patrén ca-
nénico ([3-5]). El estudio de la disposicion de las iglesias
cristianas interesa a la arqueoastronomia académica desde
hace muchos afios y recientemente ha cobrado nueva impor-
tancia en la literatura especializada. Segtn los textos de los
escritores cristianos tempranos, los ejes de simetria de los
edificios y los dbsides de las iglesias debian estar dispues-
tos de una manera particular, de modo que el sacerdote per-
maneciera mirando hacia el oriente durante los oficios ([6]).
Asi lo reconocen los tedlogos cristianos Origenes, Clemen-
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te de Alejandria y Tertuliano, y podria haber sido formaliza-
do durante el primer Concilio de Nicea (325 d.C.). Atanasio
de Alejandria, Padre y doctor de la Iglesia catélica, también
en el siglo IV, expresa que el sacerdote y los participantes
del acto littirgico deben dirigir su mirada hacia el levante, de
donde Cristo, el Sol de Justicia, brillara al final de los tiem-
pos ([7]). Sin embargo, tras el dltimo Concilio de Trento
(1563), parece haber una mayor laxitud en la obligatorie-
dad de la orientacién de las iglesias. Esto se desprende de
los escritos del cardenal Carlos Borromeo, quien participd
en dicho concilio y posteriormente escribié su Instructio-
num fabricae et supellectilis ecclesiasticae ([8]), en donde
enfatiza la importancia del este equinoccial pero también
aclara cémo proceder cuando esta orientacién “candnica”
no es practicable. En el presente trabajo nos concentramos
en un grupo numeroso de iglesias localizadas en la Reser-
va de la Biosfera de la isla de Gran Canaria, pertenecien-
te a Espafia y ubicada en el archipiélago frente a la costa
noroeste de Africa. Este trabajo es la continuacién de un
proyecto a gran escala que desde hace unos afios venimos
realizando en la Peninsula Ibérica y en las Islas Canarias.
En estas ultimas, ya nos hemos centrado en la orientacién
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precisa de las iglesias coloniales de las islas de Lanzarote
([9]), La Gomera ([10]) y Fuerteventura ([11]), asi como de
las ubicadas en la ciudad de San Cristébal de La Laguna, en
la isla de Tenerife ([5]). Como lo hemos hecho en estudios
previos, nuestra intencién aqui es investigar si los textos de
los primeros escritores y apologistas cristianos, referidos a
la orientacion de la arquitectura religiosa ad orientem, fue-
ron respetados o no en este limitado territorio insular, que
se halla relativamente alejado del centro religioso y politico
de la isla de Gran Canaria y, mds aun, de los importantes
centros de poder europeos.

II. CONQUISTA Y COLONIZACION DE GRAN
CANARIA

La sociedad actual de la isla de Gran Canaria tiene su
origen en el campamento organizado por el capitin de la
Corona de Castilla Juan Rejon en un palmeral junto a la
desembocadura del arroyo (hoy barranco) de Guiniguada
en la noche de San Juan de 1478. Allf naci6 el Real de Las
Palmas, que con los afios se convirti6 en la actual ciudad
capital de la isla y que puede considerarse la primera ciu-
dad de realengo (la conquista fue patrocinada directamente
por los Reyes Catdlicos) fundada por la Corona fuera de la
Peninsula Ibérica. Esta ciudad fue, ademds, un importante
modelo que serfa continuado afios mas tarde en otras fun-
daciones atldnticas y del continente americano.

Durante las décadas siguientes al periodo de la conquista,
que sigui6 al menos hasta 1483, en diversos lugares de la is-
la se desarrollaron y poblaron pequefios nicleos urbanos y,
poco a poco, el territorio vio surgir haciendas y caserios. En
gran parte de estos pueblos, el aumento de la poblacién fue
acompaifiado de la construccion de pequefias capillas cris-
tianas que reflejaban la nueva religiéon y situacidon social.
De hecho, la forma tradicional de ocupar el territorio con-
quistado fue mediante la construccién de ermitas y lugares
de culto, como forma de ordenamiento religioso del espacio
([12).

La isla de Gran Canaria y, en particular, las zonas de la
isla quizds menos antropizadas como su extensa Reserva de
la Biosfera, presenta un caso unico para estudiar el modo en
que el patron de orientacion de las iglesias coloniales dentro
de sistemas compactos y aislados (alejados de la metrépo-
li) pudo mantenerse fiel a la tradicién canénica de Europa
continental (orientacién de los dbsides de las iglesias hacia
oriente) o, eventualmente, ajustarse a las necesidades loca-
les en funcién de la climatologia, la orografia o los procesos
de asimilacion.

LAS IGLESIAS HISTORICAS DE LA RESER-
VA DE LA BIOSFERA

La isla de Gran Canaria cuenta con un abundante y rico
patrimonio arquitecténico religioso que data del siglo XVI
en adelante. Los primeros templos cristianos eran ermitas
pequefias de edificacion sencilla construidas en las distintas
regiones de la isla a medida que avanzaba la colonizacion.
Las iglesias que llegaron a nuestros dias son, en general,
edificaciones de un tnico recinto, con una superficie rec-
tangular y con una fachada plana donde se abre la entrada
principal que, en muchas ocasiones, es la tinica puerta para
acceder al interior.

II1.

FIG. 1: La ermita de Ntra. Sra. de la Medalla Milagrosa en La
Solana de Tejeda tiene planta y frente rectangular y techo a cuatro
aguas con teja drabe. En la fachada, la puerta se muestra hoy con
carpinteria de madera recercada en canteria, con espadaiia de
dos huecos a modo de campanario. Foto de los autores.

Algunas ermitas se emplazaron dentro de los nacientes
centros urbanos, sobre todo en las regiones mas pobladas
del norte y noreste de la isla. Otras fueron fundadas en lu-
gares mds periféricos, por ejemplo, hacia el interior de lo
que hoy queda delimitado por la Reserva de la Biosfera.
Este es el caso de la ermita de Nuestra Sefiora de la Me-
dalla Milagrosa en la Solana de Tejeda, que data de 1899,
ubicada a unos 2 km del roque Bentayga, célebre formacién
geoldgica monolitica que se eleva imponente en el paisaje
que hace de fondo detras de la ermita (Fig. 1).

Con el correr de los siglos a algunas de estas pequefias
ermitas se les fueron agregando capillas en la cabecera, sa-
cristias a los lados o detras del altar (como en la ermita de
La Solana de Tejeda) o diversos ornamentos en la fachada.
Otras, debido a la construccién precaria que no soporto el
paso del tiempo o por quedar ya estrechas para la cantidad
de fieles que se congregaban durante los actos religiosos,
fueron completamente reconstruidas alcanzando algunas de
ellas un cierto cardcter monumental. Un ejemplo es la igle-
sia de San Matias Apdstol, en Artenara, que data de 1865 y
que sustituy6 a una antigua ermita del siglo XVII que era de
una sola planta. Mds tarde, a mediados del siglo XX, se le
agregaron las torres (una para campanario, otra para el re-
loj) y se enmarcd la portada principal, que incluye un rose-
ton, con canteria roja de Tamadaba ([13]). Hoy esta iglesia
cuenta con tres naves, con la central el doble de ancho que
las laterales (Fig. 2).

IV. TRABAJO DE CAMPO Y MUESTRA DE DATOS

En la actualidad la isla de Gran Canaria contiene un gran
nimero de construcciones religiosas distribuidas por toda
su superficie, ubicadas tanto en las zonas costeras y urbes
mads pobladas, como en los valles, cafiones y bordes de sus
profundas calderas volcdnicas. En nuestro trabajo de campo
nos hemos restringido a la Reserva de la Biosfera (RBGC)
y zonas cercanas y, dentro de esta region, hemos visitado y
medido las orientaciones astrondmicas de 44 ermitas e igle-
sias, entre historicas (de los siglos X VI al XIX) y modernas
(del siglo XX en adelante). Este ntimero resulta estadisti-
camente significativo teniendo en cuenta que esta Reserva
cubre el 46 % del territorio insular completo que, a su vez,
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FIG. 2: La iglesia de San Matias Apdstol, en Artenara, a unos 1230 m.s.n.m. en pleno corazon de la Reserva de la Biosfera (izquierda).
La iglesia, ubicada en el pueblo mds alto de la isla, tiene a pocos metros un gran balcon natural sobre la impresionante caldera
volcdnica de Tejeda (imagen derecha, con la escultura de don Miguel de Unamuno). Fotos de los autores.

tiene una superficie de solo 1560 km?. La aplicacion de los
métodos de la arqueoastronomia en esta region de la isla da
lugar a un interesante caso de estudio en donde es posible
poner a prueba la orientacion de las iglesias canarias en los
varios siglos posteriores a la conquista europea. Como ya
hemos mencionado, el presente trabajo y el andlisis que si-
gue son la continuacién de un proyecto de gran envergadu-
ra llevado a cabo durante los dltimos afios en la Peninsula y
en Canarias. Aqui mostramos los datos arqueoastrondmicos
completos obtenidos para las ermitas e iglesias cristianas y
realizamos un andlisis sistemdtico de la orientacién de las
construcciones ubicadas en el 4mbito de la RBGC. Nues-
tro principal interés es hacer un andlisis estadistico de la
muestra en esta region y zonas aledafas. Este proyecto pue-
de proporcionarnos datos arqueoastronémicos Unicos que
comprenden un conjunto compacto de iglesias coloniales en
donde buscar tradiciones religiosas catdlicas e incluso abo-
rigenes prehispanicas con patrones de culto muy diferentes,
incluyendo las tradiciones astronomicas ([14]). Al igual que
en proyectos anteriores llevados a cabo en el archipiélago,
este trabajo puede ofrecernos una comprension mas amplia
de un aspecto clave de la cultura y de las tradiciones cana-
rias.

En la Tabla 1 se presentan los datos obtenidos en la cam-
pafia de trabajo de campo donde se cubri6 la totalidad de
la superficie de la RBGC y regiones cercanas. Se consigna
la lista con la identificacién de todas las iglesias medidas,
junto con su ubicacién geogréfica y demds datos arqueoas-
tronémicos estdndar: el acimut medido y la altura angular
del punto del horizonte hacia el cual apunta el eje de la
iglesia (en direccidn al altar), asi como la declinacién cal-
culada resultante que corresponde al punto central del disco
solar ([15, 16]). La altura medida del horizonte se corrigié
adecuadamente en base a la refraccién atmosférica ([17]) y,
cuando el horizonte estaba bloqueado, empleamos el mo-
delo de elevacidn digital basado en la misién Shuttle Radar
Topography Mission disponible en el sitio HeyWhatsThat
([18]) que proporciona alturas dentro de una aproximacién
de 0,5°. La incertidumbre asociada a cada valor de declina-
cién se obtuvo por propagacion de errores ([16]), lo que da
un valor medio de 0,7°.

Obtuvimos nuestras medidas utilizando un instrumento
tandem Suunto 360PC/360R, que incorpora un clinémetro
y una briijula con una precisién de 0,5°, y analizando el pai-
saje alrededor de cada una de las iglesias y ermitas. Luego
corregimos los datos de acimut segin la declinacién mag-
nética local ([19]), obteniendo valores siempre dentro del
rango 3°75° a 3°91° Oeste para diferentes sitios de la isla.
Nuestros datos son el resultado de varias mediciones con un
solo instrumento en cada una de las iglesias, tomando como
guia principal los ejes de simetria desde el frente de los edi-
ficios hacia los altares. En la mayoria de los casos, a pesar
de que varias iglesias en centros urbanos estdn hoy rodeadas
de edificios modernos, también pudimos comprobar que los
muros laterales eran paralelos a sus ejes.

La Fig. 3 muestra la ubicacién geogrifica de todas las
iglesias y ermitas medidas en la RBGC (marcadas con nu-
meros que corresponden a los detallados en la primera co-
lumna de la Tabla 1).

FIG. 3: Mapa de la isla de Gran Canaria con la ubicacion geo-
grdfica de las iglesias comprendidas dentro de la Reserva de la
Biosfera (RBGC, contorno en rojo) y en sus cercanias. Los ni-
meros corresponden a los waypoints (puntos de referencia) de la
Tabla 1 sobre un mapa de Google Earth.

Como se aprecia en el mapa, incluimos, ademds, algunas
iglesias que, sin estar directamente dentro de los limites de-
finidos de la Reserva, se hallan geogrificamente cercanas y
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Ubicacién Nombre (fecha) LN 1(°, W) a(® h (°) 3 (%) Fecha fiesta patronal /
Orientacién

063 Artenara Virgen de la Cuevita (1794) 28.018671 | 15.642647 6.7 Cueva |  --—--- Ult. domingo Ago / ----

084 Fataga San José (1880) 27.887637 | 15.564053 8.7 +8.8 69.2 19 Mar / ----

003 Ayagaures Sto. Nino Jests 27.850361 | 15.607680 11.2 +8.1 67.6 3er domingo Abr /----

007 Puerto de Mogan San Fernando (1935) 27.819190 | 15.763932 22.6 +7.8 60.7 30 May / ----

056 San Isidro San Isidro (1685) 28.029643 | 15.561572 419 +4.8 4.0 15 May / ----

100 Taidia Ntra. Sra. del Carmen 27.926676 | 15.550492 49.0 +19.3 44.6 16 Jul / ----

013 Agaete Ntra. Sra. de las Nieves (c. 1534) 28.101260 | 15.710931 50.0 +5.8 37.7 S Ago /----

017 San Isidro San Isidro el Viejo 28.117395 | 15.672441 665 | B+2.1 21.6 | 15 May/26 May-19 Jul

059 La Solana de Tejeda Ntra. Sra. de la Medalla Milagrosa 27.985603 | 15.658684 86.4 +15.0 10.1 | 27 Nov/ 15 Abr-29 Ago

(1899)

102 Ayacata Ermita de Ayacata 27.957980 | 15.608375 91.9 +27.5 11.0 27/ 17 Abr-27 Ago

082 San Bartolomé de San Bartolomé (1590) 27925551 | 15.573193 104.8 +1.7 -122 | 24 Ago/ 16 Feb-27 Oct

Tirajana

058 Tejeda Ntra. Sra. del Socorro (c. 1850) 27.995421 | 15.615763 108.0 +15.3 -8.0 8 Sep / 27 Feb-16 Oct

006 E1 Motor Grande Maria Auxiliadora 27.799156 | 15.696932 109.5 +16.5 -8.7 | 24 May /25 Feb-18 Oct

064 Lugarejos San Antonio de Padua (1940) 28.041456 | 15.669113 119.7 +9.3 -20.8 13 Jun / 17 Ene-27 Nov

008 Mogan San Antonio de Padua (1809) 27.884086 | 15.724284 119.8 +23.5 -12.5 13 Jun/ 15 Feb-28 Oct

057 Cueva Grande San Juan Bautista (1963) 27.987253 | 15.570134 121.8 +20.3 -15.9 24 Jun/ 5 Feb-8 Nov

015 Agaete San Sebastian (s.XVII) 28.101679 | 15.700912 1223 +7.3 -24.1 20 Ene / ~Solsticial (?)

010 Tasarte San Juan Bautista 27.922929 | 15.761130 1264 +16.3 -21.8 24 Jun / 10 Ene-3 Dic

095 Barranco de San Juan Bautista (fines 5. XIX) 27936756 | 15511841 1353 +16.8 -27.8 24 Jun / ----

Guayadeque

034 Barranco del Laurel de Maria Auxiliadora (1970) 28.076418 | 15.601415 140.2 +29.8 -20.8 | 24 May / 16 Ene-28 Nov

Fontanales

028 Arbejales Sagrado Corazén de Jesus (1913) 28.038549 | 15.549841 157.2 +12.3 -44.0 24 Jun / ----

002 Maspalomas San Fernando 27.764700 | 15.575892 1577 B-02 -55.1 30 May / -—

001 Juan Grande Ntra. Sra. de Guadalupe (1735 27.807643 | 15.470383 163.0 B-0.2 -57.9 12 Dic / ----

101 Chira San Juan Bautista 27.914839 | 15.630032 171.7 +12.3 -49.0 24 Jun / ----

083 San Bartolome de San Bartolomeé 27.919048 | 15.573961 176.9 +0.2 -61.7 24 Ago/ ----

Tirajana

093 Tenteniguada San Juan Bautista 27.987054 | 15.521799 184.5 +11.8 -50.0 24 Jun /-

005 Cercados de Espino Ntra. Sra. de los Dolores 27.853208 | 15.661144 199.6 +7.6 -49.8 15 Sep / ----

080 Temisas San Miguel Arcangel (1729) 27.909106 | 15.507969 202.1 0.3 -47.1 29 Sep / ----

054 Vega de San Mateo San Mateo (1800) 28.010616 | 15.532623 2315 +9.1 -27.9 21 Sep/----

061 Acusa Verde Ntra. Sra. de la Candelaria (1966) 28.010165 | 15.682162 234.8 +3.6 -28.6 2 Feb/----

030 Valsendero San Luis Gonzaga (1925) 28.050739 | 15.589353 [ 252.0 +26.3 -2.1 21 Jun/ 14 Mar-30 Sep

094 Cazadores San Francisco de Asis (c. 1800) 27.955149 | 15.512624 285.0 +15.3 20.1 4 Oct / 18 May-26 Jul

062 Artenara San Matias Apostol (1865) 28.019953 | 15.646706 [ 290.3 +8.5 21.9 | 14 May /27 May-17 Jul

009 Veneguera Nira. Sra. de Fatima (1959) 27.905744 | 15.731895 | 290.9 +15.8 25.5 | 13 May /~Solsticial (?)

060 Carrizal de Tejeda San José (1899) 27980171 | 15.680412 2043 +3.5 23.0 19 Mar / 4 Jun-9 Jul

029 Valleseco San Vicente Ferrer (1898) 28.050117 | 15.574597 | 296.8 +8.8 27.7 5 Abr/--—--

081 Sta. Lucia de Tirajana Santa Lucia (1814) 27912914 | 15.541823 296.9 +5.8 26.4 13 Dic / ----

012 La Aldea de San San Nicolas de Tolentino 27.985665 | 15.781796 | 3004 | B+1.1 27.1 10 Sep / ----

Nicolas

011 Tasartico San Luis Gonzaga (1970) 27.926665 | 15.802332 304.3 +27.3 41 21 Jun/--—--

014 Agaete Nira. Sra. de la Inmaculada 28.100037 | 15.700726 | 308.1 B+0.2 33 8 Dic/ ----

Concepcion (1874)

004 Arguineguin Santa Agueda (s.XVI) 27.754565 | 15.670476 326.6 Cueva | -—-— 5Feb/-—

055 Vega de San Mateo Nira. Sra. de Lourdes (1914) 28.009851 | 15.534095 3347 +4.8 56.6 11 Feb/----

016 Agaete San Pedro Apdstol (1902) 28.081401 | 15.671233 | 3348 | B+5.8 57.3 29 Jun / ----

103 Juncal de Tejeda Sta. Teresita del Nifo Jesus (1976) 27.955053 | 15.650397 3542 +37.5 79.3 1 Oct/ ----

TABLA I: Orientaciones de las ermitas e iglesias de la Reserva de la Biosfera de Gran Canaria (RBGC) y de zonas cercanas, ordenadas
por acimut creciente. Para cada construccion se indica su localizacion, identificacion, la latitud y longitud geogrdficas (L'y 1), el acimut
astronémico (a) tomado a lo largo del eje del edificio hacia el altar, la altura angular del horizonte (h) en esa direccion (incluyendo la
correccion debida a la refraccion atmosférica; B significa que el horizonte estaba bloqueado y se utilizaron datos de HWT [18]), ambos
redondeados a 0,5° de aproximacion y expresados en grados decimales, y la correspondiente declinacion astronémica resultante (§).
En el caso de las ermitas en cuevas, el valor de h no estd bien definido y por ello no estimamos su declinacion. Cuando es conocida, la
fecha mds probable de construccion se incluye junto con el nombre en la segunda columna, y la tomamos como la primera mencion de
una iglesia en ese lugar o la fecha de su iiltima reforma importante. Los niimeros de la primera columna corresponden a los que sefialan
la ubicacion geogrdfica de las iglesias en el mapa de la RBGC de la Fig. 3. La ultima columna indica la fecha de la fiesta patronal de
cada iglesia y la orientacion (fecha gregoriana). Este iiltimo dato se calcula considerando el afio documentado de la construccion de
cada iglesia y luego estimando las fechas en que la declinacion del Sol es la indicada. Cuando no se completa la orientacion es porque
la declinacion medida excede los valores posibles para la declinacion solar. Estas fechas nos servirdn en lo que sigue para hacer un

andlisis calenddrico de las orientaciones de las iglesias.

en la zona de influencia de las primeras. El grupo completo
de iglesias y ermitas suma 44 construcciones.

Hacemos ahora un andlisis mds pormenorizado de este
grupo de iglesias. En la Fig. 4 mostramos el diagrama de
orientacion para las iglesias y ermitas de la RBGC. Los va-
lores de los acimuts consignados son los medidos, e inclu-

yen la correccion por declinaciéon magnética en cada sitio.
Las lineas diagonales del grafico sefialan los acimuts co-
rrespondientes — en el cuadrante oriental — a los valores ex-
tremos para el Sol (acimuts de 62,9° y 116,5° — lineas con-
tinuas —, equivalente a los solsticios de verano e invierno
boreales, respectivamente) y para la Luna (acimuts: 56,8° y
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123,4° — lineas rayadas —, equivalente a la posicién de los
lunasticios mayores).

FIG. 4: Diagrama de orientacion para las iglesias y ermitas de la
RBGC y zonas cercanas obtenido a partir de los datos de acimut
de la Tabla 1, considerando los ejes de los edificios en direccion
hacia el altar. Este grdfico es iitil para mostrar tendencias gene-
rales en la orientacion de las construcciones.

De las 44 orientaciones medidas para las ermitas e igle-
sias, 9 se dirigen hacia el cuadrante norte, 12 hacia el cua-
drante occidental, 13 hacia el oriental y 10 hacia el cua-
drante meridional. De todas estas, 13 medidas de acimut se
ubican en el rango solar, ya sea a levante (6) o a poniente
(7), que representan menos de un tercio del total.

Como vemos, a partir del diagrama de la Fig. 4 no es
posible distinguir un patrén claro de orientaciones que se-
leccione alguna region particular del horizonte. De las seis
iglesias orientadas ad orientem la tnica que se destaca es
San Bartolomé, en Tirajana (ntimero 082 en la Tabla 1), que
data de 1590. El resto de las iglesias resultan ser construc-
ciones mas recientes — algunas incluso de la dltima década
del siglo veinte — como la ermita de Ayacata, de acuerdo
con la fecha que figura en una placa ubicada junto a su en-
trada principal. Por el momento, entonces, y a juzgar por
las medidas de sus acimuts, las orientaciones de las iglesias
de la Reserva y zonas cercanas resultan tener poco corre-
lato con otros estudios previos, tanto en Espafia peninsular
como en Canarias. En la Peninsula Ibérica y en todo el Me-
diterraneo, recordemos, estas construcciones se orientaban
mayoritariamente en el rango solar ([20]), tal como lo pres-
cribian escritores y apologistas del cristianismo temprano.

V. ANALISIS ESTADISTICO Y CALENDARICO DE
LAS IGLESIAS DE LA RBGC Y CERCANIAS

Para poder abordar en detalle el caso de posibles orien-
taciones astronémicas debemos emplear las coordenadas
ecuatoriales de declinacién (8) en lugar de los acimuts. Por
ello, en la Fig. 5 presentamos un histograma de las declina-
ciones cuyos valores pueden calcularse a partir de los datos
de la Tabla 1. Este andlisis estadistico nos permite estudiar
el patrén de orientaciones de manera mds precisa, ya que
la declinacién astronémica — calculada a partir de la latitud
geogréfica, el acimut y la altura angular del horizonte — esta

relacionada de manera muy directa con los objetos del cielo
astronémico ([9, 10]).

41,
Y V\j

Normalized relative frequency
~
T

0
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FIG. 5: Frecuencia relativa normalizada de los valores de declina-
cion astronémica para las iglesias y ermitas de la RBGC obtenida
a partir de los datos de la Tabla 1 excluyendo las dos ermitas-
cueva en Artenara y Arguineguin. Las lineas verticales continuas
representan las declinaciones correspondientes a las posiciones
extremas del Sol en los solsticios, mientras que las lineas verti-
cales discontinuas representan lo propio para la Luna en los lu-
nasticios mayores. La linea punteada horizontal que representa el
nivel 30 es el resultado directo de nuestro proceso de normali-
zacion. Los picos que se elevan por encima de esta ultima linea
pueden considerarse potencialmente significativos.

En nuestro analisis estadistico, hemos utilizado un suavi-
zado adecuado del histograma de declinacién mediante una
funcién llamada “kernel” (ndcleo) para generar el “estima-
dor de densidad del niicleo” (KDE). Para cada entrada en
declinacion de la Tabla 1, multiplicamos el valor del nime-
ro de ocurrencias por la funcién kernel con un ancho de ban-
da dado. Aqui hemos empleado un kernel de Epanechnikov
con un ancho del doble de nuestro error estimado en decli-
nacion. De acuerdo con lo discutido en Gonzalez-Garcia y
Sprajc (2016: 192), para asegurar que una concentracion de
valores para la declinacién es significativa debemos com-
parar la distribucién de nuestros datos medidos contra el
resultado esperado de una distribucién uniforme, donde las
orientaciones se distribuyen homogéneamente en cada posi-
ble punto en el horizonte (la hipétesis nula). Esta compara-
cién cuantificard la relevancia de nuestros resultados. Por lo
tanto, empleamos la cantidad (f(obs)-f(unif)) / o(unif) pa-
ra nuestra comparacion de declinaciones, donde f(obs) es la
frecuencia del evento observado, f(unif) es la frecuencia del
evento uniforme (es decir, la frecuencia de las declinacio-
nes que surgen de una muestra con orientaciones uniforme-
mente distribuidas), y o(unif) es la desviacion estindar de
la distribucién uniforme. Usar esta “frecuencia relativa nor-
malizada” equivale a comparar nuestros datos con los resul-
tados de una distribucién uniforme del mismo tamafio que
nuestra muestra de datos, y con un valor medio igual a la
media de nuestros datos ([21]). Obtener un histograma sua-
vizado por KDE (un curvigrama), normalizado con respecto
a la distribucién uniforme, nos permite ver si nuestros da-
tos reales se apartan significativamente de esa distribucién.
La escala viene dada por la desviacién estandar de dicha
distribucién uniforme: por ejemplo, si nuestros datos tienen
un maximo que alcanza el valor 3, esto significa que es tres
veces mayor que la desviacion estdndar y se expresa como
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3c. Tomamos esto como el criterio estdndar para indicar si
nuestros valores obtenidos en declinacién son significativos
o no. En resumen, el grafico de la Fig. 5 muestra el nivel de
significancia de nuestros datos o bien la declinacién astro-
némica frente a la frecuencia relativa normalizada, lo que
nos permite una mds clara y acertada determinacién de la
estructura de picos y la relevancia estadistica de los mis-
mos.

En lo que respecta a la interpretacién de los datos, en
nuestro caso de estudio tenemos tres hipdtesis fundamenta-
les sobre la posible orientacién de las iglesias de la RBGC
y zonas cercanas. La primera indica que las iglesias podrian
estar orientadas con su altar apuntando aproximadamente
hacia el este geografico (en el caso de contar con un hori-
zonte de poca altura en sus espaldas), es decir, hacia la sa-
lida del Sol en los equinoccios. De cumplirse esta hipotesis
se observarfa en el grafico un pico mayor que 3¢ en torno
a una declinacién aproximada de 0°. La segunda hipétesis,
de tipo calenddrica, es la que propone que las iglesias y er-
mitas estdn orientadas hacia la salida del Sol en el dia co-
rrespondiente a su santo patrén o festividad principal. Bajo
esta hipdtesis, las declinaciones resultantes toman valores
arbitrarios dentro del rango aproximado [-23,5°, +23,5°] (o
un poco mayor, si tenemos en cuenta el error en las medi-
ciones, que se traduce en unos +0,7° para las declinaciones
extremas). En este caso, por lo tanto, no se veria ningun pico
relevante en el grafico (a menos que varias iglesias tuvieran
la misma fiesta patronal). La dltima hipétesis que debemos
considerar es la que sugiere que las iglesias se orientan ha-
cia la salida del Sol en — o muy cerca de — las fechas de los
solsticios. Esta orientacién podria ser considerada un pa-
trén de imitacion del culto aborigen prehispanico ([22]). De
cumplirse esta hipétesis, se veria reflejada como una no-
toria acumulacion de orientaciones en torno a las declina-
ciones aproximadas +23,5° (las lineas verticales continuas
del gréafico). Como se aprecia en la Fig. 5, aparecen solo
algunos picos marginalmente significativos por encima del
nivel 30. Ninguno de estos picos se concentra en el valor de
declinacién 0°, correspondiente a iglesias orientadas equi-
noccialmente (esto es, cuyos dbsides apuntan al orto solar
durante los equinoccios). Luego, nuestra primera hip6tesis
queda descartada. En lo que respecta a nuestra siguiente hi-
potesis, de la Tabla 1 es posible observar que la mayoria de
las iglesias y ermitas tienen valores de la declinacién que
caen fuera del rango solar. Esto ya descarta la hipétesis ca-
lenddrica. Ademds, en el caso de aquellas 17 iglesias que
si estan orientadas dentro del arco solar (de acuerdo con
su declinacién), un rapido andlisis nos lleva a concluir que
tampoco existe correspondencia con las fiestas patronales.
En la columna Orientacion de la Tabla 1, se anotan las fe-
chas correspondientes a cada declinacién solar, en el afio
en el cual fue construida cada ermita o iglesia. Estos valo-
res surgen de un cdlculo de efemérides astronémicas ([23]),
lo que nos permite comparar las fechas de las festividades
de cada iglesia con los dias del afio en los que el Sol, dada
una particular declinacién astronémica, cruza el horizonte.
De la Tabla 1 se ve claramente que en la mayoria de las
iglesias la fecha de la festividad no coincide con la “orien-
tacion”. Veamos ahora la dltima hipétesis, aquella que su-

giere la posibilidad de que las iglesias se orienten hacia la
salida del Sol en dias cercanos a los solsticios. En la Fig. 5
se destacan dos picos localizados aproximadamente en de-
clinaciones solsticiales, con aquel mas prominente ubicado
en el valor +23,5°. Esto ya se podia anticipar a partir del
diagrama de orientaciones de la Fig. 4, donde se ve una cla-
ra acumulacion de orientaciones a poniente para el solsticio
de junio. Este resultado es sugerente, pues marca el sols-
ticio de verano boreal, “quando el Sol entra en Cancro a
veinte y uno de junio en adelante” (segun el historiador tel-
dense Marin de Cubas [24]), la fecha mas importante del
calendario de la poblacién aborigen. No olvidemos que la
Luna siguiente a esta fecha era la de los festivales, y hay
muy variados marcadores solsticiales en la isla de Gran Ca-
naria, por ejemplo, aquel ubicado en la montafia de Cua-
tro Puertas, en el municipio de Telde, una cueva artificial
con cuatro accesos labrada en la toba volcanica ([14]). Este
patrén de orientaciones hacia el solsticio de verano boreal,
aunque sutil, podria quizds concretar la cristianizacién de
un rito anterior a la llegada de los conquistadores. Aunque
esto es solo un indicio, que es menester estudiar en profun-
didad en el futuro, no debemos olvidar que, por las mismas
fechas, ocurria una situaciéon muy similar en otro lugar del
archipiélago canario, en San Cristébal de La Laguna, esta
vez con la orientacién a poniente de dos iglesias muy re-
levantes, Nuestra Sefiora de la Concepcion y San Agustin,
ambas de inicios del siglo XVI ([5]). Por ultimo, la Fig. 5
también muestra un pico de declinacién ubicado en torno a
-50°, fuera del rango solar, debido principalmente a varias
iglesias modernas. Estas declinaciones son responsables de
este “pico de acumulacién” por orientaciones cercanas a la
linea meridiana. Algunas de estas construcciones son: San
Fernando en Maspalomas, una ermita pequefia ubicada en
un pueblo de construccién moderna; San Juan Bautista, una
iglesia moderna en la localidad de Chira; y la ermita de San
Bartolomé, ubicada en San Bartolomé de Tirajana (ntimero
083 en la Tabla 1, también de fabrica moderna y en la actua-
lidad ubicada dentro del predio de un hotel privado. Todas
estas iglesias contribuyen — junto a otras mds antiguas, por
supuesto — a ese gran pico de valor negativo en el curvigra-
ma de declinacién. Por otra parte, otro aspecto interesante
que se debe considerar es la influencia de la orografia en la
posible orientacién de las iglesias. Dos ejemplos claros ya
fueron nombrados antes en el caso de las ermitas-cueva, co-
mo la ermita de La Cuevita en Artenara y la ermita de Santa
Agueda en Arguineguin (ver sus datos en la Tabla 1). En es-
tos casos, una vez seleccionados los sitios para la ereccién
de los santuarios iniciales, no quedaba libertad para elegir
la orientacién deseada para sus altares. Santa Agueda, en
particular, se ubica sobre la costa en el sur de laisla y de la
Reserva y, naturalmente, abre su puerta hacia el mar. Como
puede verificarse en la Tabla 1, los acimuts de ambas ermi-
tas se dirigen hacia el cuadrante norte y se hallan lejos del
arco solar. Otro caso interesante es la ermita de San Juan
Bautista en el Barranco de Guayadeque (nimero 095 en la
Tabla 1), que fue construida subiendo la pendiente de una
montafia y por lo tanto su orientacién copia ese camino de
acceso. En este caso, nuevamente, el acimut de su eje cae
por fuera del rango solar.
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VL. DISCUSION

Las ermitas e iglesias cristianas de Gran Canaria empe-
zaron a edificarse a partir del sometimiento y colonizacién
de la isla hacia fines del siglo XV, en afios posteriores a
la ocupacién realenga impulsada y financiada directamente
por los Reyes Catdlicos de la Corona de Castilla. La empre-
sa de conquista llevé la religion catélica a la isla y la consi-
guiente evangelizacién de la poblacién nativa, con la poste-
rior construccién de pequefios santuarios y ermitas que ilus-
trarfan una nueva situacion religiosa y social. Estos sucesos
se dieron como un paso previo a la conquista del continente
americano, lo que resulta interesante porque los patrones de
orientacion de las iglesias en esta isla — y en especial los
que hemos hallado en nuestro andlisis de la Reserva de la
Biosfera — podrian ser una “muestra” de lo que sucederia
posteriormente durante la colonizacién de América ([25]).
Como antecedente sobre el estudio de templos cristianos
antiguos, se sabe que la orientacién espacial de los mismos
es una de las caracteristicas mds destacadas de su arqui-
tectura. Las prescripciones dadas en textos del cristianismo
temprano indicaban que las iglesias debian situarse siguien-
do una determinada orientacion, con el sacerdote mirando
hacia oriente durante los servicios religiosos. Trabajos re-
cientes muestran que estas prescripciones en gran medida se
cumplieron, al menos durante el Medioevo, donde hubo una
marcada tendencia a orientar los altares de los templos en
el rango solar. Este es el contexto de nuestro presente estu-
dio arqueoastronémico, y nuestra intencion fue investigar si
las mencionadas tradiciones fueron trasladadas rigidamente
desde el continente europeo hacia las nuevas colonias o si,
por el contrario, estas prescripciones no se respetaron y por
qué razén. En nuestro trabajo de campo nos concentramos
en las construcciones localizadas en el dmbito de la Reser-
va de la Biosfera de Gran Canaria, asi como también en sus
regiones cercanas de influencia (unas 44 iglesias de las cua-
les dos se ubican en cuevas). Este trabajo de mediciones fue
luego complementado con andlisis especificos detallados,
tanto estadisticos como calendéricos. Como sefialamos en
secciones anteriores, el analisis estadistico de las declina-
ciones astrondmicas calculadas que hemos presentado aqui
(Fig. 5) es mds apropiado metodolégicamente que el solo
uso de las orientaciones acimutales, pues tiene en cuenta
también el paisaje circundante a cada iglesia y los valores
de las alturas del horizonte local como fueron consignados
en la Tabla 1. Este andlisis dio resultados que muestran que
17 de las 42 construcciones con valor calculado de decli-
nacién (poco mas que el 40% del total) orientan sus ejes
dentro del rango solar y que, ademds, existe una mayor fre-
cuencia de los ejes de los templos orientados hacia decli-
naciones solsticiales — especialmente hacia el solsticio de
verano en el archipiélago canario. Este es un resultado que
podria distinguir a Gran Canaria (o al menos a la Reserva
de la Biosfera) del resto de las islas vecinas ya exploradas,
pues ni Lanzarote, La Gomera o lo que hemos analizado
recientemente en Fuerteventura, por el momento, sugieren
patrones de orientacién similares al aqui hallado. Ademas
de este andlisis estadistico, el calculo de las declinaciones
astrondmicas nos permitio realizar un andlisis calendarico
individual para cada iglesia orientada dentro del rango so-

lar. Esto requiri6 el estudio de los registros histéricos para
precisar el aio de fundacién de varios de los templos mds
relevantes de la zona explorada. A partir de este trabajo he-
mos podido comprobar que la mayoria de las iglesias de la
Reserva de la Biosfera no se halla orientada hacia la salida
del Sol en las efemérides del santo patrén o fecha festiva
particular de cada iglesia. En conclusion, es de esperar que
el trabajo que hemos descrito aqui sirva para que estos y
otros estudios arqueoastronémicos se conviertan en insu-
mos reales para el conocimiento y la adopcién de medidas
de preservacion patrimonial. Y que colabore, ademads, con
la insercion de la Astronomia Cultural y de la Historia Cul-
tural de los pueblos del pasado en actividades educativas
que relacionan la astronomia con la sociedad.
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