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Se realizó un estudio intensivo de un episodio de intrusión de aerosoles en Córdoba. Una combinación de retrotrayectorias 
(HYSPLIT) e imágenes satelitales fue utilizada para estimar el origen de estas masas de aire. Las propiedades intensivas de los 
aerosoles fueron asimismo caracterizadas por un fotómetro solar pertenecientes de la red AERONET 
 
An intensive study of an aerosol event in Córdoba is presented in this paper. A combination of back-trajectories (HYSPLIT) and 
satellite images was used to infer the origin of these air masses. The aerosol intensive properties were characterized by AERONET 
sun photometer network. 
 
 
 
I. INTRODUCCIÓN 
La presencia en la atmósfera (1, 2, 3) de aerosoles afecta el 
balance radiativo terrestre, el clima en general y 
ocasiona problemas de salud, sobre todo en las vías 
respiratorias. En este trabajo se estudia un evento 
complejo de intrusión de masas de aire con alto 
contenido de aerosoles, donde el objetivo final es 
discriminar sus orígenes entre dos fuentes diferentes: 
polvo o humo. El evento analizado se produjo durante el 
mes de octubre 2003 en Córdoba, los datos utilizados 
son de la estación CETT (Centro Espacial Teófilo 
Tabernera, -31.5, -64.5) de la red AERONET (4), los del 
satélite TOMS(5) (Total Ozone Mapping Spectrometer), 
retrotrayectorias (6) e imágenes satelitales provistas por 
CONAE(7) (Comisión Nacional de Actividades 
Espaciales). 
 
II. CASO DE ESTUDIO 
El 15 de octubre de 2003 se detectó un incendio en el 
norte de la provincia de Córdoba. La Figura 1 muestra 
una imagen satelital SAC-C MMRS (Cámara 
Multiespectral de Resolución Media)(6) de la zona, 
donde se puede ver el avance de la pluma de humo. La 
Figura 2 presenta una imagen del satélite TOMS(5) para 
el día 16 de octubre de 2003 donde se observan 
elevados valores de “Aerosol Index” (AI)(9) comparado 
con lo habitual sobre la región norte del país (5).  Estos 
valores van en aumento desde el 11 al 16 de octubre de 
2003. Los valores positivos de AI indican la presencia 
de aerosoles absorbentes como polvo y humo. En la 
Figura 3 y 4 se muestran las retrotrayectorias (6) (Hysplit 
NOAA) obtenidas a diferentes alturas para determinar la 
dirección del viento dominante para el día de máximo 
valor de AI. Se puede ver fácilmente que la dirección 
del viento, tanto en capas bajas como en altas, coincide 
con la zona donde fue el incendio y con la región de alto 
valor de AI, medido por el TOMS. Analizando los datos 

de la red AERONET de la estación de CETT – Córdoba 
es posible observar la presencia de un alto contenido de 
aerosoles coincidente con los días del incendio 
detectado por el satélite SAC-C y por el TOMS. Con los 
datos presentados al momento se podría concluir que los 
aerosoles sensados por la estación AERONET son 
producto del incendio, o sea humo.  
 
 
 

 
Figura 1. Imagen satelital SAC-C MMRS sobre la provincia 
de Córdoba y Santa Fe, 15 de octubre de 2003. 
 
 

 
Figura 2. Imagen TOMS de AI del 16 de octubre de 2003. 
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Figura 3. Retrotrayectorias, para la estación de CETT-
Córdoba de AERONET, en capas bajas calculadas para el 16 
de octubre de 2003. 
 
 
 

 
Figura 4. Retrotrayectorias, para la estación de CETT-
Córdoba de AERONET, en capas altas calculadas para el 16 
de octubre de 2003. 
 
 
La Figura 5 muestra la evolución temporal del espesor 
óptico de aerosoles (Aerosol Optical Tickness AOT) en 
nivel 1.5 (nivel en el cual se han extraído las nubes), 
para siete longitudes de onda, observándose elevados 
valores de AOT para los días 15 a 21. 
 
En la Figura 6 se puede observar una correlación 
importante (0.88) entre el AI (Aerosol Index) medido 
por el satélite TOMS(9) y el AOT(340 nm) medido por 

la estación de AERONET. El AI se calcula a partir de 
las radiancias espectrales medidas por el satélite TOMS 
en 388 nm y 340 nm. Esta figura demuestra que ambos 
instrumentos detectaron el evento, aunque al momento 
no se ha podido caracterizar las partículas presentes . 
 
El coeficiente de Ångström, α, está relacionado con el 
radio medio de las partículas. Pequeños valores de α 
representan partículas de gran tamaño, por ejemplo 
polvo. En cambio valores grandes representan partículas 
más pequeñas como las partículas de humo (10). Una 
forma de discriminar si los aerosoles están compuestos 
por partículas de radio medio pequeño, menores que 1 
µm, o mayores es calcular el coeficiente de Ångström 
para los días de estudio. La Figura 7 muestra α versus el 
AOT(500 nm). Se puede observar que para los días 16 y 
20 el valor de α está entre 0.2 y 0.4 indicando la 
presencia de partículas de gran tamaño. Esto se puede 
corroborar la distribución en talla de los aerosoles (12, 13), 
para los días señalados. En la Figura 9 se observa una  
distribución de partículas muy particular donde 
predominan partículas gruesas con radio medio mayor a 
1 µm. 
 
 

 
Figure 5. Evolución temporal del AOT para la estación 
AERONET CETT-Córdoba durante el mes de octubre de 
2003. 
 
 

 
Figura 6. “Aerosol Index” medido por el satélite TOMS 
versus AOT(340 nm).  
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Figura 7. Coeficiente de Ångström versus AOT(500 nm) 
medidos en la estación de CETT-Córdoba durante el mes de 
octubre de 2003. 
 

 
Figura 8. Agua Precipitable versus AOT(500 nm) medidos en 
la estación CETT-Córdoba durante el mes de octubre de 
2003. 
 
 
Generalmente, las partículas de polvo se caracterizan 
por tener un valor de α próximo  a 0.3 y un AOT(500 
nm) cercano a 0.45, semejante a lo observado el día 20. 
Para el día 16 podemos observar altos valores de AOT. 
Los altos valores de agua precipitable observados en 
esta fecha (Figura 8) nos indica que esto se deba 
posiblemente debido a un efecto de higroscopía de 
aerosoles. Por lo tanto, para los días 16 y 20 los 
aerosoles presentes reúnen las características de las 
partículas de polvo. Por lo tanto, podemos concluir que 
si bien puede haber partículas de humo inyectadas por el  
incendio detectado en la región (dato procedente de las 
observaciones realizadas este mismo día por el satélite 
SAC-C) estas no son los predominantes, aunque no se 
descarta su precencia. Valores de α mayores de 0.8 con 
AOT(500 nm) entre 0.06 y 0.4 sugieren la existencia de 
una mezcla de aerosoles provenientes de la industria y 
de polvo. Días con características similares suelen 
presentar una distribución bimodal sin un modo 
predominante(11). En la Figura 9 es posible observar un 
aumento del primer modo para el día 14, indicando la 
presencia de partículas más finas, posiblemente 
provenientes del incendio detectado por el SAC-C el día 
15. 

 

 
Figura 9. Evolución de la distribución en talla de aerosoles 
para la estación de AERONET CETT-Córdoba para el mes de 
octubre de 2003. 
 
 
 
En la Figura 10 se muestra el “single scattering albedo”, 
SSA(12) en función de la longitud de onda. Se puede 
observar que los días 16 y 20 la dependencia es directa, 
característico de partículas de polvo(13). Para los demás 
días la curva de SSA presenta una pendiente negativa 
para longitudes de onda entre 440 y 870 nm, 
característico de partículas de humo, invirtiéndose la 
misma a partir de 870 nm. Esto podría deberse a la 
presencia de una mezcla entre aerosoles continentales (14) 
y partículas de polvo, según lo sugiere la distribución en 
talla de aerosoles.  
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Figura 10. “Single scattering albedo” para la estación de 
AERONET CETT-Córdoba para el mes de octubre de 2003. 
 
 
 
III. CONCLUSIONES  
Se presentan las variaciones temporales de los aerosoles 
durante el mes de octubre de 2003 en Córdoba. Con la 
utilización de un fotómetro solar, el cual mide columna 
total del contenido aerosólico en la atmósfera y con los 
subproductos como distribución en talla y SSA (12, 13) fue 
posible estimar el tipo de partículas presentes de gran 
importancia para estudios de  radiación solar, clima y 
calidad del aire. Cabe destacar que, contrariamente a lo 
esperado, las partículas presentes en la atmósfera no 
eran de humo provenientes del incendio detectado por el 
satélite argentino SAC-C. El estudio de las propiedades 
ópticas de los aerosoles medidos durante el evento ha 
demostrado una presencia de partículas de polvo 
predominante durante los días 16 y 20 y una mezcla de 
aerosoles continentales, humo y polvo para los demás 
días.  
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