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Durante los meses de primavera se registran €l mayor nimero de de incendios en la provincia de Cérdoba, causados tanto por la
actividad del hombre como fenémenos naturales. En este trabajo s estudia un evento de aerosoles producido por un incendio en el
noreste de la Laguna de Mar Chiquita, por medio de los datos suministrados por la estacion Cérdoba — CETT (315 S, 64.5 W) de
AERONET e imagenes satelitales SAC — C de CONAE. La quema de biomasa afecta tanto a clima en general como a la salud
humana
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During the months of spring the greatest number of parts of firesin Cordoba province is registed, caused by the man or by the natura

phenomena. In this work an aerosol event was studying in the northeast of Laguna de Mar Chiquita by means of the data provided
by station Cordoba - CETT AERONET (315 S, 64.5 W) and images SAC - C satellite of CONAE. The biomass burning affectsto

the climate in general and the human health.
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I. INTRODUCCION

El aire que respiramos no se compone Unicamente de
gases. También contiene aerosoles, que son pequefias
particulas sélidas o liquidas suspendidas en el aire. Los
aerosol es pueden tener distintos origenes que pueden ser
marino, antropogénico, biogénico, volcanico y mineral.
Desempefian un papel muy importante en la atmésferay
tienen su efecto en la salud humana.

Los aerosoles pueden influir sobre e clima® en una
gran cantidad de procesos, ya que producen
calentamiento a absorber radiacion o pueden provocar
enfriamiento al reflgjar parte de la radiacion que incide
en la atmosfera. Ademés el tamafio de los aerosoles
tienen una funcién muy importante en la formacion de
distintos tipos de nubes ya que facilitan el proceso de
condensacion de vapor de agua en laatmosfera.

Cada vez que inspiramos, penetran en nuestros
pulmones alrededor de 0.5 litros de aire, aportando
oxigeno a nuestro cuerpo. Pero como la atnbsfera
contiene también miles de particulas, en €l proceso dela
respiraciéon pueden ingresan hasta los pulmones
pudiendo ser perjudiciales para la salud, dependiendo
del tamafio y de la composicion que tengan. Los
aerosoles de radio menor a 2.5 mm son |os més capaces
de producir dafios a la salud humana. Al ser inhaladas
alcanzando los alvéolos pulmonares causando sintomas
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respiratorios, irritaciones, asma, inflamacion e incluso
cancer.

En este trabajo se estudia un evento de aerosoles sobre
la provincia de Cdérdoba causado por un incendio en el
noreste de la Laguna de Mar Chiquita Los datos
utilizados son los pertenecientes a la estacion
AERONET® Coérdoba — CETT (Centro Espacia
Tedfilo Tabernera)(3L.5 S, 645 W) en nivel 1.5,
imagenes satelitales SAC-C facilitadas por CONAE® y
retrotrayectorias calculadas por lared AERONET.

II. RESULTADOS

El mayor nimero de partes de incendio denunciados en
la provincia de Cdérdoba para € afio 2005 son de los
meses de primavera de Septiembre y Octubre. La
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable®
informa que durante € mes de Septiembre se han
registrado 265 partes de incendio y en Octubre 141. En
la Figura 1 se observa un histograma para el afio 2005
para la estacion de Cérdoba — CETT donde se puede
apreciar que los mayores valores de espesor éptico de
aerosoles (AQT, t) durante los meses de primavera y
verano y especialmente en Septiembre y Octubre. En las
Figuras 2 y 3 se muestran respectivamente la evolucion
temporal del AOT para los meses de Septiembre y
Octubre de 2005.
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Figura 1. Histograma del espesor 6ptico de aerosoles
para el afio 2005, estacion Cérdoba— CETT.
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Figura 2. Evolucion del espesor éptico de aerosoles
para el mes de Septiembre de 2005 de la estacion de
Cordoba — CETT.
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Octubre 2005
Figura 3. Evolucion del espesor éptico de aerosoles
para el mes de Octubre de 2005 de |a estacién de
Cordoba — CETT.

Se estudia un caso particular en la provincia de Cérdoba
a noreste de la Laguna de Mar Chiquita € 12 de
Octubre de 2005. En las Figuras 4 y 5 se muestran la
imagen captada por el satélite argentino SAC-C
mediante su camara multiespectral M MRS®. La misma
corresponde al path 228 del dia 12 de octubre de 2005.
Se observan focos de incendio y plumas de humo al
Noreste de la Laguna de Mar Chiquita. Se marca con
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linea llena las plumas de humo y con linea discontinua
laestacion Cérdoba— CETT de AERONET.

Flgura 5. Imaé;en SAC
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Starting Location Station (red dot): Cordoba-CETT
7-Day Back-Trajectories: kinematic, 2005-10-12
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Figura 6. Retrotrayectoriaspara el 12 de Octubre de
2005.

Las retrotrayectorias para 7 dias realizadas por Tom
Kucsera para AERONET® se muestran en la Figura 6.
Se puede observar que entre el nivel del suelo y los
2000 m las retrotrayectorias generan envolventes en la
zonasin intercambiar masas de aire con otras regiones.
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Figura 7. Evolucién temporal del espesor 6ptico de
aerosoles.

En la Figura 7 se muestra en forma detallada la
evolucion temporal del AOT un dia antes y un dia
después del incendio. Se observa claramente que los
valores de AOT son sensibles a este tipo de eventos. En
la Figura 8 se presenta el coeficiente de Angstrém en
funcion del AOT (440 nm). Esta figura revela la
existencia de tres tipos de aerosoles diferentes para cada
dia® ”. Para e 11 de Octubre se presentan
caracteristicas del tipo Continental Limpio, parael 12 se
tienen dos tipos Continental Contaminado y Quema de
Biomasay para el 13 Continental Contaminado.

EnlaFigura9 se presenta el contenido de vapor de agua
versus e AOT (440 nm) mostrandose que €l dia 12 de
Octubre presenta los mayores valores de contenido de
vapor de agua con los mayores valores de AOT,
caracteristico de las particulas de humo presentes®. La
correlacién entre el contenido de vapor de agua y el

coeficiente de Angstrém se muestra en la Figura 10,
donde se puede observar como aumenta para el dia 12
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los valores de ambas magnitudes en comparacion con
los demas dias estudiados.
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Figura 8. Coeficiente de Angstrém (a) versus el espesor
optico de aerosoles en 440 nm (AOT (440 nm)).
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Figura 9. Contenido de vapor de agua versus el espesor
optico de aerosoles en 440 nm (AOT (440 nm)).
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Figura 10. Evolucién temporal del coeficiente de
Angstrémy del contenido de vapor de agua.

La distribucion en tamafios caracteristica de la estacién
de Cérdoba - CETT es bimodal con el segundo modo
mayor que €l primero, caracteristico de particulas de
polvo(g). En la Figura 11 se puede observar que la
evolucion de las distribuciones para €l 11 de octubre
pasa de tener un méximo en 7 nm aproximadamente a
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tener maximo en 0.1 nm, o sea muestra el arribo de
particulas mas pequefias. Lamentablemente no hay
mediciones para el 12 pero se pude ver que aun el 13 se
conserva un segundo modo muy desarrollado
caracteristico de | as particul as de pequefias como son |las
de humo©.
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Figura 11. Distribucion de tamarfio de aerosoles.

[1l. CONCLUSIONES

En la Argentina, como en toda América del Sur, los
focos de incendio van en aimento afio a afio, tanto los
originados naturalmente como los provocados por la
actividad del hombre. La quema de biomasa tiene
profundas influencias en el clima mediante la emision
de gases de efecto invernadero, que destruyen|a capade
0zono estratosférico y produce cambios en €l albedo de
la superficie quemada. Las particulas de humo poseen
radios pequefios que son facilmente inhalados por el
hombre, generédndole problemas respiratorios. El evento
estudiado reflgja esta realidad. Los aerosoles presentes
son del tipo Quema de Biomasa y Continental
Contaminado, cuyas caracteristicas son:

Espesor Optico de A erosoles en 440 nm: 0,18 £t £ 0,3.
Coeficiente de Angstrom: 0,9£ a £ 1,4.

Contenido de vapor de agua: 1,2cm £ WPC £ 1,4 cm.
Distribucion de tamafio: bimodal.

Intervalo de radios del modo principa (primer modo):
0,04mmE r £ 0,5 mm.

En el caso de que se hubiera instalado un sistema lidar
de retrodifusién, podriamos determinar la altura y el
espesor de |la capa de aerosoles, calcular los coeficientes
de extincion y retrodifusion, los cuales hubieran
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permitido caracterizarlos mejor y estudiar la evolucién
delacapalimite atmosférica.
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