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.Atrapalnieﬁt‘o con Tasa 'de Absorcién Finita:
I- Densidades de Tiempo de Pausa
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El atrapamicnto en nua caminata aleatoria de tiempo continuo cun redes 1in(':(lé plantcarse como un problema
de inhomogeneidad local. Este enfogue permite extender la solucion del problema de atrapamicnto con tasa
de absorcidn finita a redes de dimensidn arbitraria con dindmicas de difusién en general no markovianas.
Presentamos esta solucion en un conjunto de dos conmuicaciones simultineas. '

El método de resolucion requicre la modelacidn del sitio trampa en la red a partir de Ia especificacion
de las densidades de ticmpo de pausa v tienpo de pansa para el primer salto que se determinan ‘cn la
presente comunicacion. Resulta en particular que la densidad de probabilidad para el primer salto no
coincide en general con la correspondiente a un salto genérico, debido al’ vaciamiento parcial del sitio
trampa ocasionado por el flujo de probabilidad que implica el atrapamiento: La coincideucia entre ambas

. . , . A . . . ., ] . . .
densidades de probabilidad sélo se da bajo la hipdtesis de sincronizacién con el primer salto: el instante

t = 0 para la descripcién coincide con una transicién del caminante al sitio trampa. El tratamiento
propucsto resulta igualmente aplicable al problema infinito como al problexia semi-infinito.

Con los resultados aqui obtenidos se caleulan en’ nna segunda comunicaciéon la densidad de probabilidad
de atrapamicnto, la tasa de reaccidn y la probabilidad de supervivencia para of problcma de atrapamiento
con tasa de absorcién finita en caminatas aleatorias de tiempo continuo.

Trapping in a continuons ‘time random walk can be solved as a problem with a local inhomogeneity. This
approach lets us extend the solntion of a finite absorption rate problem to lattices of arbitrary dimcnsion
and general non-markovian difussion dynamics. We present shimultaneously two communications with the
solution to this probleu.

The method of solution requires the waiting time density and waiting time density for the first jumnp to
be specified for the trapping site. These magnitudes are determined in the,present communication for a
trap with a finite absorption rate. In particular, the waiting time density for the first junp differs from
the general deusity even for a markovian random walk. This fact can be related to a probability loss at
the trapping site due to the flux of trapping. Both waiting time densities:” for the first jump and for a
generic one only coincide at the trap position under the synchronized asswmption for the description of
the process ¢ = 0 is chosen as the time when the walker jumps into the trapping site. The solution here
presented is equally valid for both the iufinite and semi-infinite lattice problem.

From the magnitudes here calculated. the Absorption Probability Density: the Reaction Rate and the
Survival Probability are determined for the finite absorption rate trapping problem in CTRW.

Pacs N° 05.40+j: 05.60.4w; 02.50+Ey: 82.20 Fd

1 INTRODUCCION

Desde la aparicién del trabajo pionero de Smoluchow-
skitV, ¢l cdleulo de tasas de reaccién a partir de los
parametros microscopicos que caracterizan ¢l sistema
de particulas reactivas ha sido motivo de interéds, en
particular en cl drca de la mecdnica estadistica 'y la
fisica cinética. Citamos en este sentido ¢l resumen
presentado por Weiss'?! sobre algunas publicaciones
de importancia en el drea ue han abicrto nuevas pers-
pectivas para su cstudio.

Denominamos genéricamente “proceso de reac-
cién” a uno cn el cual dos especies 4 v I dan fugar en
su encuentro a una tercera especie ¢ Cuando el des-
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plazamiento de las éspecies 4 o B (o de ambas) esta
determinado por unjproceso difusivo denominamos al
problema como de *reaccion mediado por difusion™.

En ¢l modelo de, Smoluchowski se supone gue.la
reaccion se produce!instantiancamente en ¢l encuen-
tro de las cspecies A y B.  Denominarcmos acqui
a esta aproximaciéi como modelo de “trampa per-
focta™. Collins ¥ Kimball® han propuesto una ex-
tension al modelo de Smoluchowski incluyendo en la
descripcion un t.iem‘lpo finito para la reaccidon susti-
tuyendo la condicién de contorno absorbente original
por una condicién radiativa en el encuentro de las cs-
pecies reactivas.  Denominaremos a este modelo de
“trampa imperfecta™. Este modelo introduce ademds
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Figura 1: RW cn una red unidimensional infinita en
presencia de una trampa. El proceso de absorcion
puede modeclarse como un salto del caminante al estado
“limbo”, del que no pucde retornar. & correspondeala
tasa de transicion del sitio trampa al estado “limbo”.

la suposicion de que no todos los encuentros entre fas
particulas A y B dan lugar a una reacciéon, pudiendo
estas separarsc luego de un encuentro.

El esquema de reacciones quimicas encuentra apli-
caciones cn diversos campos de la fisica o la bio-
logial®® . El modelo de Glarum!™ para relajacion
dieléctrica mediada por difusién de defectos consti-
tuye un cjemplo de aplicacién. donde se¢ propone una
explicacién alternativa para el apartamicento de la re-
spuesta Debye®) en la relajacién dicléctrica de aluros
alcalinos. Este modelo puede plantearse como un pro-
blema de aniquilacién del blanco™) en una caminata
aleatoria de tiempo continno (CTRW). Eu este cs-
quema s¢ han propucesto extensiones al modelo ori-
ginal a fin de incluir un ticmpo de relajacion finita
en la descripcidn, utilizando el modelo de trampa
imperfecta® o un modclo alternativo denominado de
trampa dindmical!®-1,

La solucién propuesta por Conda al problema
de la trampa imperfecta en redes asume una CTRW
en una red unidimeusional con saltos a primeros veci-
nos y densidad de ticmpo de pausa exponencial. Esta
formulacion se ilustra esquemdticamente en la figura 1
v la solucion se obtuvo a partir de la ccuacion maestra

£{9.12)

Ps‘so = '} []).H-i.s,, + Ps—l.a‘o] - /\Ps.s., S :/é S

Psl,so = %[1731""]‘8“+PS|—l,S(’]—(A+h-‘)lj.‘!]|.‘if)
(1)
En esta ecunacién Ps , correspoude a la probabi-
lidad de encontrar al caminante en la posicidn s al
tiempo t. supuesto que en + = 0 se encontraba en sg.

El sitio s; correspoude a la posicién de la trampa.

Presentamos en un cowjunto de dos comunicaciones
un tratamicnto del problema de trampa imperfecta
cn redes aplicable a un proceso de difusion en una
red tridimensional con una densidad de probabilidad
para el ticmpo de pausa (WTD) no markoviana cu
gencral. El tratamicuto propuesto permite resolver
tanto el problema infinito!”! como el problema semi-
infinito!'?). La solucién al problema con atrapamicnto
se basa cn una extension del formalismio de Moutroll
y Weiss!"™incluyendo una inhomogeneidad local en
la red, que representa la trampal! % quedando la
solucidon expresada en funcion de la solucion de la
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CTRW sin trampas, que denominaremos ¢l problema
sin atrapamiento cquivalente.

Nuestra solucién resuclve ademas el problema de
cémo incluir la contribucién de la concentracion inicial
en el sitio trampa, a través de la WTD para el primer
salto.

2 Descripciéon del Modelo

Supongamos una red infinita, cuya version unidimen-
sional se ilustra en la figura 1. Secnalamos aqui no
obstante que el método de resolucién propuesto s
valido para una red de dimension mayor como surge
del tratamicnto que sigue. Suponcinos ademids que i
t = 0 existen distribuidos en la red un conjunto de
caminantes con una concentracion ¢y (5), en principio
dependiente de la posicion.  Cada caminante puede
cfectuar una CTRW. caracterizada por una densidad
de probabilidad de salto ¢4(5. 51 1) que determina que
la probabilidad de que un caminante cfectiic una tran-
sicién del sitio § al sitio 7 al tiempo  estd dada por
Uy (.&‘. .§-"; t) dt supuesto que el arribo al sitio 2 se pro-
dujo en t = 0. La definicion anterior es vilida para
7 # & unsitio regular de red distinto del sitio trampa.
En esta comunicacion determinamos la correspondien-
te densidad de probabilidad de transicion desde ¢l sitio
trampa a otro sitio de red (probabilidad de escape)
para trampa imperfecta. En el arribo al sitio trampa,
un caminante puede ademds ser atrapado {efectuar
una transicion al estado de limbo) con una tasa de
traunsicion s, abandonando la red.

En el modelo de Glarum la absorcién del caminante
representa la relajacion del dipolo. El pardmctro s
describe a su vez la probabilidad por nnidad de tiempo
de que se produzcea la absorcidon mientras ol caminante
se encuentra en el sitio §;. Scnalamos ademas que cu
lo que al proceso en consideracién respecta. el mismo
finaliza en el instante de atrapamicnto.

3 Densidad de Probabilidad de Salto

La resolucion del problema de atrapamicnto en pre-
sencia de una trampa imperfecta puede resolverse me-
diante ¢l método de la inhomogencidad local, ue re-
quiere la especificacion de la densidad de tiempo de
pausa cu ¢l sitio inhomogénco denotado por §;. Deter-
ninamos en esta seccién la probabilidad de que la per-
maunecticia en el sitio trampa supere el ticmpo # (SIP)
y la WTD para el sitio trampa mediante una formu-
lacion alternativa de la CTRW.

Siguiendo a van Kampen!™ definimos B o (1)
como la probabilidad por unidad de ticmpo de que
¢l caminante cfectiic una transicion de § a §, siendo
t ol ticmpo que ha transcurrido desde la legada del
caminante a §. En particular para un proceso con
una WTD exponencial, la magnitud B resulta inde-
pcuc!icn te del tiempo ue el caminante ha permancecido
en §.
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Consideremos un sitio genérico en la red § # .
Podemos obtener la SIP correspondiente al sitio §
g partir de Bz £(t) de la ecuacién

Z B A{t)dtdg (5:t) (2)

a

T (514) — Wy (2t + dt) =

que establece que la probabilidad de que la permanen-
cia en un sitio §supere cl valor de ¢ difiere de la proba-
bilidad de que la permanencia supere el valor ¢+ dt en
la probabilidad dc¢ que el caminante abandone el sitio
§entre t y t + dt, cfectnando una transicion a otro
sitio de red. La solucion. de la ecuacion difercucial que
surge de (2) ¢s

To (3:1) = exp[=A (7 1)] (3)

con las definiciones

(5.t ZB C ) A(Rt) = ./O.I At A (.;;t')

(4)
y tomando cn consideracion gue. dado que ol arribo a
§se produjoen t =0: ¥y (s1t =0)=1. _
La densidad de probabilidad de transicion de & a
§ al tiempo t, puede determinarse a su vez nediante

",z’;-'n (‘7 ;:'.:’) = B—-t( Y¥q (.s : ) (')

Expresado alternativamente. B estd definida por

o »‘(,_a, 7 t) '
- DB (t) = ——oouou-—"

)

Considercmos ahora el sitio trampa. En este
caso la particula abandonard la posiciéon &y mediante
una transicién a otro sitio de red. determinada por
B (5, 51;t) como en los demnas sitios (obtenida del pro-
blema homogéno equivalente) o mediante una tran-

sicién al limbo (;m'np;unieuro - abandono de la red).

La ecuacidn equivalente a hara la SJP en ol sitio-
1

trampa resulta asi

Uy (t) — Ty (t+dt) Aty (t)

ZB—« _— )+ &
(7)

La solucion de (7) es similar a la obtenida de (2)

T, (t) = T (§|Zf)(f—”’ . (8)

considerando nucvamnente ([ue el arribo al sitio § se
produjo en t = (.

A partir de (8) podemos determinar la densidad de
probabilidad de que el caminante abandone el sitio &),
pasando a otro sitio de red ‘

‘. Uy (5.810t) = v (F.851:t) e (9)

La probabilidad de que el caminante abandone el

sitio §; debido a una transicién al Hinbo cstard dada a.

3 su vez por )
e (1) = ke T g (F)11)
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(10)

| |
I
t=0 t

transicidon a S
il

i
Figura 2: En general la cleccidn del instante £ = 0 no
coincide con el instante en que se produce una tran-
sicién. El intervalo de ticmpo 7 corresponde al tiempo
transcurrido desde la trausicion a § hasta ¢l instante
clegido como t =0

i

%
Si consideramos los casos limites
) ¢y — g
(11)

K= OG- ¢y — ()

reobtenemos el problema equivalente sin atrapamicnto
para & — 0 y el problema de trampa perfecta para
K~ 00. Observmiilos, ademas que la densidad de pro-
babilidad de atrapamicnto presenta los Hmites ' — 0
y ¢t = & (t — 0% )aespectivamente.

4 El primer sa‘lto

Consideramos ,a  continuacién ¢l problema del
primer salto en el sitio trampa. En la descripcion
de una CTRW es necesario especificar la densidad de
probabilidad para el primer salto puesto que en gen-
cral la eleccién delinstante ¢ = 0 no coincide con una
transicién. Si consideramos el esquemailustrado en la
figura 2 encontramos que en general habra transcur-
rido un tiempo 7 desde la Hegada del caminaite a la
posicién inicial & 'y el instante elegido como ¢ = 0.
Siguiendo la propiiesta de Lax y Scher''®) definimos
una densidad de probabilidad p (7) para los valores de
7. Esta densidad deberd estar normalizada

i

/IXl(.lT/)(T)z 1 (12)
Jo

Senalamos que p(7) no corresponde a una
propiedad mtunscm del sistema, sino que consti-
tuye un modelo pzua la eleccion del instante en ¢ue
comienza la descripcién del proceso. Establecemos
una relacién entre dla SJP para ¢l primer salto y la
correspondiente a los saltos restantes considerando la
probabilidad condicional definida por van Kampen!'?
de que la estadia en el sitio 5y supere ¢l valor de t
supuesto que a t = 0 ya ha transcurrido un tiempo 7
desde la llegada del,caminante

Wy (5t
T (Ftl7) = To(Eit+7)

(13)

. & v .
Tenemos por lo tanto que la SIP para ol pruncr
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- salto estard dada por - - R

X

To(5:t) - /o drp(r) Lo (8it[7) ""(.14)

Con la eleccion p () = o(7 = 0%) reobtenemos cl
caso sincronizado. en el que £ = 0 coincide con la tran-
sicién a §y. Sustituyendo en (14’) obtenmii()s

T(sf)—\ll(.(st) - - (15)

Sl snp(m('m()s (-11 ‘cambio (T ) ='W (T ( )/ (). siendo
() el ticmpo medio cutre transic 1oucs ()ht( MEINOS a s

Ve

_ (t)
Longsp()udu nte ala (mulu i6u nncml 1)(11(1 U Proceso
estacionariot!71¥),
Poriiltimo notamos que si (‘l proceso es markoviano
se cumple en general ‘

Yo' (1) =To () - (17)
independientementc del modelo que se ]mgja pam Ia

eleccién de t = 0.
Similarmente la deusidad de probabilidad de tran-

sicién.de 5, a 7 al ticmpo t supuesto que al instante

t = 0 ha transcurrido un ticmpo 7 desde.la llegada del

“.caminante a 5y, queda expresada por

o (5. 5o tl7) = Beg (b4 7)o (R21]7)  (18)

con lo cual obtenemos para la densidad de probabili-
dad para el primer salto :
e 1 P i H

.. + L]

e o a
v (5, 50:1) = / CdT g (5o FgitT) (19)
" JA) - R «
o . N . s ' e e ¥ s .
Si consideramos ahora ¢l sitio trampa suponiendo
que el caminante ha permanccido all{ ui tiempo 7, la

SJP ’coﬁdicional'cn S '<'uii1])l(-.' la” ecuacion
" % N

f]T)'—— Ty t+(lf|'r P &
[Z B\ s{t+7)+ h] dtdr, t|T
’ ’ C (’7())
donde hemos ine hn(lo la |)1(>|)¢1)1h(lad de transicion al
limbo en forma similar a Ia discusién planteada para
{7)- La solucién a la ccuacion (hfmcncml que surge de
(20) resulta . - Lo e

(tr) = U, (1 = 0]7) Vo (F:t|r) e (21)

- No hemos supuesto aqui como en los demds sitios
T, (t'=0]r) = 1. debido a quc si bien 10 se han pro-
~duc 1(10 transiciones entre sitios desde la leg (’L(]d del
camm(mtc a §. no tenemos certeza de que el camid

nante haya permanccido en la red debido al ﬂnjo de
probabilidad al limbo: i.e. la particula tiene una pro:
babilidad no nula de haber L.1(10 cltldl)«l(l(l Dado que
desde la legada del, caminaite a &y ha transc urrido un
tx(‘mpo T la 1)1()1)41)1]1(1(\(1 de que lmv a Sl(l() (mdlm(lo s

L wi(n= / ’fd‘(’) ()
. '(' H »: :‘ ‘I
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.r{,""(f.ﬁ/'x}u'mn - (16)

al limbo resulta -

¥ la ploba,l)xll(ldd de- que el caminante lm\a per-

manec 1(10 en & hasta el instante t = 0 resulta
Ty (t=0jr) =1 - T (r) (23)

Mediante un razonamiento similar al utilizado para
obtencr (14) conclnimos que la SIP en ¢l sitio 5} cs

Y (t)=e " / <drp (1) [1 -t (T)} Urg (S d)r
T, .() L i . : .

: - (24)

D(~ (L (‘0111])(11(1(1011 con (14) suige que la <hi(‘x(-m in
entre la SJP para el pumu salto cn ¢l sitio S yla

coucxp()ndlcnte a un sitio genérico § ;é & estd dada

por el corchete en cl integrando. de (24). Notamos -

en particular que en el lmite 1w — 20 W (r) — |
resiltando que la probabilidad de permancacia en el
sitio trampa es nula , como corresponde al modelo de
trampa perfecta. '

La deusidad de probabilidad de transicion (l( sde el
sitio trampa a otro sitio de red es

- X U'(; | fl"
en tdllf() que la densidad de 1)10‘)&1)11](1:1(1 de transicion

3{}] (?. Z,l:f) — e-—h'l. /x ([T /} (T) [1 __‘1,\ (T)] %
} . ] 0 . .

1‘(t) = rT(t) o {20)

Un aspecto imporrm‘xte a destacar en este punto es
que atin en el caso de una WID exponencial para el
proceso de saltos, deja “de ser valida en §y laidentidad
establecida en (17) para los restantes sitios de la red.
En efecto, suponiendo ¥q () = exp[—A#] obtenemos

Ti(t) = _,—_‘:":"I‘I_’:l (t)
’ ' (27)

Uy (t) = - _"_:/.‘\‘I .‘%1’.‘ (f)

definiendo™ ol o )

Mo M rp(u=X4r)
/\+/.

(28)
con . p(u) la tmnsf()mmdd (lv Laplace de la funcién
p (7). En este caso particular encontramos (ue las fun-
ciones correspondicntes al primer salto estan reducidas

cn un factor =M al compararlas con las respectivas

funciones para los saltos restantes” Vemos ademas gue

¢l factor de reduccién estd determinado por el ﬂu]()

de 1)1()])dl)lll(lﬂ(l al limbo mlcntms el caminante se cni-

(umm(- an §y.

5 La Hipétesis de Sincronizacién

Si bwu ld Lipétesis de sine ronizacion no 1(‘sulld \'(l.ll(ld
en general, su uso difundido en la literatura, en par-

: Lg(,ul:g.l en problemas de atrapamiento. hace de interés
una’ breve-discusion. acerca de su inclusion en el 111(‘)-"

delo de trampa imperfecta y ol lmntv K= 00 (trampa
])('1f(‘<ta) : N S IR
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Comenzamos con una aproximacién suponiendo

FooT<T
plr) = (29)
0 r>T

con T un intervalo muy pequeno. En el limite T — 0
p{r) = 8(7 — 01) (caso sincronizado).

Consideremos la probabilidad- de que ¢l caminante
haya sido atrapado antes de t = 05 es decir entre su
Hegada al sitio § y ¢l instante en que comienza la
descripcion del proceso. Dado que los valores de t
en la integral (22) estdan comprendidos en el intervalo
[0, 7] y de acuerdo con (29) sélo corresponde considerar
valores de 7 < T aproximamos : '

(1) = ()
M=t = 'u)

siendo A la funcién definida en (4). Sustituyendo ahora
(30) en (22) obtencmmos '

con

(31)

1 —oxp[=(Xo+#)7]

U (1) ~ T (32)
Bajo la mi.%nin suposicion apxbxinuuuos
o (t7) = exp[= (A = Xo) 7] To (F) (33)
donde
A=A (1) (34)

Sustituimos alhora las aproximaciones (32) y (33)
en (24) para obtener finalimente '

Y (1) =250, (1) (35)
donde ¢l factor =% ticne la expresién
.11 A "
—_— 0 - —_
= = = 1 —c (Ae—20)d +
T /\() + K {/\I - /\l) [ . ] (36)
I .
— ] - ,= (A 6T
+ )\I + n [ ‘ ] }

Similarmente para la densidad de probabilidad de
transicion de §; a §

i (5.8):08) ~ Z%¢, (5,51 1) (37)
en tanto que para el atrapamiento
et (1) > =8 (38)

Si tomamos aliora cl limite para T — (} en (36)
suponicndo s finito obtencenos

lim =% =1
10

independicntemente del valor que tome s, Encon-

tramos de esta formma que. bajo la lhipotesis de sin-
cronizaciou. rcobtenemos el resultado esperado: las

10- ANALES AFA-Vol. 9

(30).

(39)

funciones para el primer salto coinciden con las cor-
respondientes funciones para los saltos restantes.

El caso de trampaperfecta debe analizarse con mas
cuidado al obtenerse.como ¢l limite para » — o de
la solucion para trampa imperfecta. Asi, si en par-
ticular tomamos el liinite 77 — 0. obtenemos (39) in-
dependicntemente del valor de & y al tomar cl liinite
n — oo resulta trampa perfecta bajo la hipdtesis de
sincronizacién con inclusién de la transicion en t = (.
En efecto sustituyendo (39) en las expresiones (36).

(37 i

Tf P — 0
vf - 0 (40)
,L,AS‘___‘ (‘5(t——()+)

consistente con la cergeza de atrapamicnto en el ins-
tante de arribo (t = 9, para ¢l caso sincronizado) al
sitio trampa. . i

Si invertimos el orden en ue tonamos los limites
considerando en 1)1‘11111(:1' término el imite de v — o
cn (36) obtenemos

lim =¥ =0
KR—0C

(41)

independientemente del valor que tome I Este resul-

tado determina que en particular en el limite " — 0
"

(hipétesis de sincronizacion)

- 0
- 0 (42)
— ()

Podemos interpretar ¢l resultado obtenido medi-
ante la siguiente consideracion: en el primer orde-
namiento para el 1)asd al limite (v = cte; T — 0y
luego r —00) equivale a asumir 1/r > T, es decir que
suponemos ¢l tiempo medio de atrapamiento s mayor
que el intervalo [0,7]y por lo tanto se incluye en la
descripcidn la absorcién en t = 0.

Reiteramos que la dltima consideracion efectuada
corresponde a la obtencion del problema de trampa
perfecta, en tanto qiie ¢l caso sincronizado para
la trampa imperfecta resulta perfectamente determi-
nado. '

i
h

6 CONCLUSIONES

El atrapamiento en una caminata aleatoria de tiempo
continuo puede plantearse como un problema con una
inhomogeneidad local, para lo cual es preciso determi-
nar las densiclades de probabilidad para ¢l tiempo de
pausa (tiempo hasta un proximo salto) para nn salto
genérico y el primer s{ltlt(). El cdlculo de estas densi-
dades de probabilidad para un modeclo de trampa con
tasa de absorcién finita, s, en una red infinita cons-
tituye el resultado mas importante obtenido en este
trabajo. Las ccuaciones (8) a (10) permiten determi-
nar cf tiempo de pausa (ticmpo entre saltos) para un
salto genérico en el sitio trampa. Cabe destacar gue
este resultado obtenido es vdlido para una caminata
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. elegido como ¢

aleatoria cn g,cucml no_markovi iana y sin suponer ho-
mogeneidad espacial. :
Las ecuaciones (24):a (26) determinan a si vez
la’ distribucién de. ticmpos de pausa para el primer
salto (tiempo de espera hasta el primer salto desde
t = 0) en cl sitio trampa. La determinacién de la dis-
tribucién de tiempos de pausa para cl primer salto es
una magnitud de importancia en la descripcién de una
caminata aleatoria de tiempo continuo, cn particular
al analizar el comportamiento de las soluciones a tiem-
pos cortos. Una consecuencia importante de los resul-
tados obtenidos es que. ain cuando suponganos una
dindmica markoviana para la caminata aleatoria, la
distribucién de tiempos de pausa para el primer salto
difiere de la correspondiente a un salto genérico en
¢l sitio trampa, contrariamente a lo que ocurre para
una caminata aletoria usual (en auscncia de trampas).
Como surge de (27). la densidad de probabilidad para
el tiempo de escape del sitio trampa esta reducida en
un factor =M < I'si la comparamos con la correspon-
diente & wn salto gendérico. Este resultado puede in-
terpretarse a partir del vaciamiento parcial del sitio

trampa que introduce el Hujo de probabilidad al limbo

desde el instante de arribo al mismo hasta cl instante
=0. En particular, en el limite de in-
tensidad de atrapamicito n. — 0o (en el que se supone
una absorcién instantanca cn el arribo al sitio trampa)
el factor de reduccion =Y — 0, coincidente con la su-
posicién de vaciamiento total del sitio trampa.”

Los resultados obtenidos son ntilizados en una se-
gunda conmuicacién presentada simultancamente para
la resolucion del at mp.nm(‘nl o cnuna caninata aleato-
ria.
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