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La capa de ozono es considerada como umo fitvisible que protege toda forma de vidke la peligrosa
sobreexposicién a los rayos ultravioletas. El aaiggniento de esta capa en la estratésfera debpolde nuestro planeta es un
fenémeno estacional que desde la década de lose'8@sarrolla cada afio durante la primavera y rsgceocomo “agujero de
ozono”. El mismo se desarrolla sobre la region Aitz alcanzando un area aproximada de 30 milldedslometros cuadrados
en su maxima expresion. En primavera comienza erdefse alcanzando latitudes menores, presentasis puntuales de
bajos niveles de columna total de ozono sobre Rie@s 51° 36’ S, 69° 19’ Pdebido al paso del agujero y su borde sobre
esta ciudad, lo que puede derivar en indices U\bnesyaumentando el impacto de la radiacion en iciger

En este estudio se evalla la dependencia estadisfiéndice UV con la columna total de ozono gsglesor 6ptico de nubes, en
la ciudad patagénica de Rio Gallegos para primaygsano. Ademas, se pretende cuantificar la af@ao de la radiacion UV
producida por las nubes para los casos en qualragle ozono sobrepasa dicha ciudad. Los datespissor 6ptico de nubes
e indice UV analizados fueron obtenidos en la Esta€EILAP RG (CITEFA-CONICET) con un radiémetro hicanal de
banda angosta GUV-541 (Biospherical Inc.) y lososlale columna total de ozono fueron extraidos deat® de datos del
satélite OMI/AURA de la NASA. Todos estos correspem a las estaciones de verano y primavera deldedctubre de 2005-
diciembre de 2008. Se observa que el 25% de las aies agujero de 0zono en primavera que derivariam UV alto sobre
Rio Gallegos, son atenuados fuertemente por lassnub

Palabras claves: radiacion UV, espesor 6ptico desiwozono.

The ozone layer is regarded as an invisible fthat protects all life from the dangerous overexpedo ultraviolet rays.

The thinning of the ozone layer over the South Rtriatosphere of our planet is a seasonal phenamttad takes place every
year during the spring since the 80s and is knosvtha “ozone hole”. It is developed on the Antarateaching an area of 30
million square kilometers approximately. In theisgrbegins to deform reached lower latitudes, pri#sg specific cases of low
total ozone column over Rio Gallegos (51 ° 36 289" W) due to the passage of the hole anditdds over this city, which
can derive in UV indices greater increasing therdifiation impact on surface.

This study evaluates the statistical dependencihefUV index with total ozone column and cloud oagtithickness in the
Patagonian city of Rio Gallegos for spring and semnAnother aim is to quantify the attenuation &f tadiation produced for
the clouds to cases that the ozone hole is passiegthe city. The cloud optical thickness and W\dex data analyzed were
obtained at Station CEILAP RG (CITEFA-CONICET) with narrowband multichannel radiometer GUV-541 (Bhevical
Inc.), and the total ozone column data were ex@théiom the Satellite OMI / AURA database of NASMI. these belong to the
spring and summer seasons of the October 2005-Dee?®08 period. It is noted that 25% of ozone fwalges in springtime,
which would result in a high UVI on Rio Gallegose a&trongly attenuated by the clouds.

Keywords: UV radiation, cloud optical thicknesspoe.

I. INTRODUCCION En los meses de primavera, el agujero de ozono

El pronunciado adelgazamiento estacional de la cap@Mienza a deformarse alcanzando la estratosfera de
de ozono sobre la regién antartica en los meses (ggiones pobladas en latitudes menores (Argentina,
primavera austral, se comenzé a manifestar endadaé Nueva Zelanda) aumentando puntualmente la radiacion
del ‘80 y ha continuado progresivamente hasta ragest Selar UV sobre estas regiones. o
diaS. Este hecho se cohoce como agujero de ozonocon el ObJeUVO de COI’]tI’IbUII’ con el ana|ISIS dmes
antér“co y es Consecuencia de |a em|s|én antro‘pc@é SltuaCI(f)n, Ia D|V|S|én L|dar del CEILAP (CentI‘O de

de clorofluorocarbonos (CFCs) y otros gases en |Avestigacion en Laseres y Aplicaciones) mont6 un
atmosferd?. laboratorio en la ciudad de Rio Gallegos (Provirsa

El ozono en la estratosfera es vital para la sdeud Santa Cruz, Argentina) en el afio 2005 dando comienz
los seres humanos y los distintos ecosistemas $abre? |2 campafia llamada *SOLAR”, que hoy continta bajo
Tierra, debido a que absorbe la mayor parte de $4Proyecto “UvVQPatagonia™.

radiacion ultravioleta emitida por el Sol antes gsta L@ ciudad se encuentra a una latitud prefererria|
alcance la superficie. borde del agujero de ozono, donde la dinamica del
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mismo produce fuertes variaciones diarias de ltzes

de columna total de ozono presentando valores Se propusieron distintas alternativas para la &acc
extremadamente bajos cuando el agujero edgl@ categorias, dando, en muchos casos, frecuencias
sobrepasando la ciudad. Esta disminucion dabsolutas muy bajas lo cual hace que cualquier test
contenido integral de ozono induce a un aumengstadistico se vuelva poco adecuado.

anormal de la radiacion ultravioleta que llegala

superficie, modificando su impacto sobre la saldd  gpiencion de Datos.

los seres humanos y de los distintos ecosisterRas. Los datos de columna total de ozono diarios
todo esto, la Estacion CEILAP RG (CITEFA-

CONICET) se ha convertido en un sitio de medicién dum'z"’IOIOS f“e“"? extraidos desde la base de, [u.EtS
gran interés OMI (NASA) mientras que los de espesor Optico de

Con el objetivo de estudiar si existe una relacié ubes e indice UV fueron obtenidos a las 14 hdrasa(

estadistica entre el contenido total de ozonogspésor TC-3) desde un radiometro multicanal GUV-541

optico de nube con la radiacion UV que alcanza %B(';OSpgﬂ_'Eag Alrggwrgg_trmc% ?S Iarzgltggjlg?mcaﬂﬁ:n
superficie, se realiza una prueba de independen ( § ). Estos ! S

a L X
estadistica entre estas variables para los meses dg@ostrado ser una solucion aceptable para esteldip
primavera y verano. Ademas, se intentan cuantifasir

monitoreo, entre los espectro-radidmetros UV muy
casos de atenuacion del impacto anormal de laciadia COstosos y de gran mantenimiento y los radiometens
UV producida por las nubes cuando el agujero de@zo

banda ancha que solo proveen informacion parcial
esta sobrepasando la ciudad de Rio Gallegos. debido a que no pueden distinguir entre variacialees

la radiacién UV causadas por alteracion en la dakeer
II. METODOS nubosa} y variaciones causadas por cambios en el
o g - , contenido total de ozoffd

En el siguiente analisis estadistico se realiza una | 4 parte éptica de este tipo de instrumentos ctensis
prueba de independencia Ji-cuadrado con el objevo jpicamente de un difusor de teflon o de cuardtips
determinar si existe alguna relacion estadisticaeen;nierferenciales y detectores fotosensibles. El G4y
variables categéricas de espesor optico de nubgysee cinco canales de medicion UV con longitudes d
columna total de ozono e indice UV para las est@sio gndga centradas en 305. 313. 320. 340 y 380 nm y un

de primavera y veran®. Es necesario resaltar que estancho de banda de 10 nm (FWHM) aproximadamente.
prueba nos indica si existe 0 no una relacion ease

variables, pero no indica el tipo de relacion. laueg 1 ' . .
hace un andlisis de los valores de frecuenciadighso ol i
de las tablas generadas a través del andlisisigtaca g, | aels QLI I
partir de las categorias elegidas para cada variabl 2" s .
A continuacién se presentan la categorizacion edegi —E”'?' 2 R
para la realizacion del andlisis. Zos 1
gﬂ.i
Categorizacion. i .1
Las categorias elegidas para la realizacion d *‘Eu_a
andlisis estadistico y la confeccion de las talles %M
contingencia es la siguiente: E"
ol
ESpeSOf éptiCO de nubes efectivo (EON) ngu 0 30 30 33 M0 B0 E0 Y0 JED 390 4M
> Mayores a 15. Longiuddeondainm]
» Menores a 15. Figura 1. Respuesta espectral de los filtros deioiéal

del GUV-541 del CEILAP y espectro solar tipico.
Columna total de ozono (CTO).
> CTO Mayor a 270 UD. El instrumento estd estabilizado térmicamente a
» CTO Menor a 270 UD. 50°C, y las mediciones poseen una resolucion teahpor
de un minuto. En la figura 1 puede observarse la
modelizacion de las funciones respuestas gaussianas

Indice UV (IUV). para cada filtro con FWHM de 10 nm superpuestas a u

CATEGORIA UV espectro solar tipico en el rango UV.

- Cabe destacar que las funciones respuestas reales d

Baja <3 los filtros de este tipo de radiémetros multicasah
Moderada 3ah’ Unicas de cada instrumento y se han detectado

Alta 5a7 discrepancias significativas entre los valores desli

por este tipo de instrumento y las registradas por
Muy Alta 7a9 espectro-radiometro S100 de 1 nm de resolucion,
Extremadamente Alta] ~ >9 principalmente en el canal de 305 nm. Esto es debid
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principalmente a que este canal esta lejos de gl el primer paso es seleccionar un conjunto dias
monocromatico y es también asimétrico con respactodespejados distribuidos durante el afio, y @arma
la longitud de onda central, ya que no existe urjaegos con valores que correspondan al mismo
longitud de onda de corte efectiva hacia longitudes angulo cenital, mezclando los distintos dias. Dsta e
onda menores. forma, se asegura que la modelizacion de la
La metodologia empleada para calcularesbpesor atmosfera sea representada por las condiciones
optico de nubes efectivoombina la medicion de la medias de los parametros de entrada del modelo,
irradiancia solar en superficie obtenida con elatale como el albedo en superficie y el contenide
380nm del radiometro multifitro de ancho de bandaerosoles, que serdn los mismos para todos los
moderado GUV-541 (Biospherical Inc.) y en sinergi@élculos. Luego, se realizan las mediciones en5los
con un modelo de transferencia radiaff\ ") canales y a través de las constantes de calibra&on
deriva los valores de indice UV con una frecuencia

100 . .
aproximada de un dato por minuto.

a0

&l RESULTADOS

En este andlisis se prueba si existe una relacion
estadistica entre la columna total de ozono y dktén
UV para espesores 6pticos mayor y menor a 15, § par
la estacion primavera y verano. En la estacion de
verano, también se analiza con este método la
dependencia entre el espesor Optico de nubes y los
indices UV para columna total de ozono mayor y meno
‘ ‘ , : a 270 UD. Ademas, observando las frecuencias
100 200 300 400 500 60O absolutas de casos en las tablas de contingereia, s
Iradiancia espectral [m/m2 nm] . . .
intenta cuantificar los dias para los cuales las
Figura 2. Tabla sintética de los espesores épticos consecuencias del agujero de ozono (pasaje detraguj
derivados con el modelo de transferencia radiatna y borde en primavera, dilucién del mismo a fines de
funcién de la irradiancia espectral medida para B2A primavera y principios de verano o posibles vestigie
de 0 a 80° (J. Salvador 2008). agujero de ozono en verano sobreasando la ciudad de
bgio Gallegos) derivaron en valores de columna ti¢al

70
60
S04
40+

Espesor Optico de MNube

30r
20F

El modelo emplea una rutina para construir unaata
sintética en donde para cada angulo cenital desde
80° se van formando diferentes espectros en furt@bn
espesor optico de nubes, los que son convolucisna

Eon telblcanal riSp.ZCt'VO ?j.el rtadlolmetr% qlue sezaltd. Los resultados se plantean en tablas separadas por
dabla atc%ns rut da r‘ge lante ? (rjno elo | poﬁ; URtacion y por espesor de nubes (tablas de contizge
oble entrada en donde una entrada son 10S valeresg rango de datos utilizados corresponde a los snése

|rrad|an0|a gdqumdos por el mstrumenFo y la oelia” rimavera y verano desde octubre de 2005 a dicembr
angulo cenital en el cual se efectué la medicié e 2008

Mediante una interpolacion lineal se deriva el espe
Optico de nubes. En la figura 2 se visualiza l%stacién Primavera

distribucion del espesor Optico de nubes para l0s iy .
Esta estacién se caracteriza por tener los vatiees

diferentes valores medidos entre 10 y 80°. > ] |
La irradiancia eritémica es definida como: CTO medios mas elevados y solo el 9 % de los casos

caen debajo de los 270 UD (15 con EON < 15 méas 5

con EON >15 de los 224 casos totales). En estaié@sta

el agujero de ozono comienza a deformarse alcanzand

menores latitudes donde se presentan casos puntiele

bajos niveles de CTO sobre Rio Gallegos debidasd p

del agujero y su borde sobre la ciudad, o porlleidin

donde F{) es la irradiancia espectral en superficiglel mismo. Por lo tanto, este 9% de valores bags d

[W/m?nm], y AQ.) es el espectro de accién eritémico. Stoncentracion de ozono probablemente corresponda a

este valor es multiplicado por 40 se obtiendnelice situaciones de este tipo.

UVv. ParaEON inferior a 15(tabla 1, izquierda), si bien
La irradiancia eritémica es calculada a traveésade &| test da significativo, lo que indicaria que &xis

obtencion de espectros UV entre 290 y 400 nm ar parielacion estadistica entre las categorias de ILOTQ,

de mediciones del instrumento GUV-541 previamentias frecuencias absolutas en la segunda categeria d

calibrado. La metodologia aplicada para calibrpagar ozono (<270 UD) son muy bajas (inferiores a 5)ualc

de voltajes a valores de irradiancia espectrabnsiste afecta considerablemente la potencia del test. &t

en comparar las tensiones medidas por el instiame caso se registran valores de IUV en la categoria

en los 5 canales con las irradiancias modeladag P#xtremadamente alto”.

zono bajos, y de estos, cuantos fueron atenuaatos p

as nubes disminuyendo el impacto que se produciria
or valores anormales de radiacion UV en ausereia d
tas.

IE :TA(A)F(A)dA
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EON < 15 EON > 15
CAT.CTO CAT. CTO
CAT. UVI >270UD <270UD | Total CAT. UVI >270UD | <270UD| Total
Bajo 35 2 37 Bajo 25 2 27
Moderado 52 9 61 Moderadag 27 3 30
Alto 38 2 40 Alto 5 0 5
Muy Alto 18 0 18 Muy Alto 1 0 1
Extrem. alto 3 2 5 Extrem. altp 0 0 0
Total 146 15 161 Total 58 5 63
Tabla 1. Tablas de contingencia. Comparacion deedédpncia entre las categorias de indice UV (IUY) y
de columna total de ozono (CTO) para primaverapessres opticos de nube (EON) mayores (tabja
derecha) y menores (tabla izquierda) a 15 paradteicn de primavera. Se analizaron 224 ca

EON <15 EON > 15
60 80
- mCTO = 270UD mCTO = 270UD
m“ pcro<270un [ | | o ¥ @cTo < 270UD
o4 ‘G 40
© ©
530 S0
o o
(20 4 i 20 4
10 4 10 4
0 A —J:- o 4 —
Bajo Mod. Allo MA EA Bajo Mod. Ao MA EA
Figura 3. Histogramas de frecuencias absolutas f@@N menor a 15 (izquierda) y EON mayor a 15
(derecha) para la estacion primavera. Las barrases y negras muestran estas frecuencias para CTO
menor a 270 y CTO mayor a 270 respectivamente.

Para valores dEON mayor a 1jtabla 1, derecha), ozono menor a 270 UD sumando los de ambas tabas, el
a diferencia de la situacion anterioro se registran 25 % corresponde a categorias de espesor Optico de
casos en la categoria de UV extremadamente adto. Subes mayores a 15 (5 casos en la tabla 1 derecha).
observan solo 5 casos con niveles de ozono poijaeb&stos casos resultaron en valores de IUV bajos y
de 270 UD con categoria baja y moderada de IUVhoderados. Por lo tanto, se puede suponer quelteesn
Como se menciond anteriormente, por estar en dantallaron el 25 % de valores elevados de IUVsgue
estacion de primavera, probablemente estos 5 casos hubiesen registrado debido a valores bajos anosniale
CTO menor a 270 UD sean situaciones donde ETO para esta estacion sobre Rio Gallegos como
agujero de ozono o su borde sobrepaso la ciudatl, oconsecuencia de la formacion del agujero de ozono
efecto de dilucibn provocé un valor bajo deantartico.
concentracién de ozono. De estos 5 casos, ninguno En la figura 3 Se grafican las distribuciones de
super6 el IUV 5 (categoria moderado) debido a gee Ifrecuencias absolutas para EON mayor y menor a 15.
nubes con espesor Optico mayor a 15 apantallan IBomparando ambas graficas se observa que cuando el
valores altos de IUV que hubiesen sido registrados EON es menor a 15, se registra un valor significatie
nubes mas “finas”. cantidad de casos en las categorias “alto” y “nitgy a

Comparando ambas tablas (tabla 1 izquierda y tak36%), mientras que, cuando el EON es mayor a 15
1 derecha), y como se menciond anteriormente, cuanchenos del 10 % de los casos caen en estas categoria
el espesor oOptico de las nubes es mayor a 15 desapapracticamente todos los casos son registrados con
la categoria “extremadamente alto”. Esto estarialores de IUV “bajo” y “moderado”. Ademas, como se
mostrando que las nubes méas “gruesas” atenlian hasnciond anteriormente, solo se registran valonek e
indices UV. categoria “extremadamente alto” cuando el EON es

También se observa que de los 20 casos con menor a 15. Por lo tanto, se observa

el fuerte efecto de atenuacion de las nubes solbid/e
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este parametro sea més influyente sobre las céasgor
Estacion Verano. de IUV que la CTO.

En esta estacion se observa que el [UV y la CTO no Para valores de espesor 6ptico de nube menor a
son estadisticamente dependientes tanto paracldeas 15 (no se muestra la tabla de contingencia) sesptas
EON menor a 15 como para EON mayor a 15 (fdas las categorias de IUV, mientras que parasespe
valores mayores a 0.05 para ambos casos). Est@ puégtico de nubes mayor a 15 los valores de UV rsapa
deberse a la gran variaciéon en los espesores épligo la categoria “muy alto” (ausencia de categoria
las nubes en esta estacion, lo que estaria prodocpre extremadamente alta).

CTO < 270 CTO > 270
CAT. IUV CAT. IUV
CAT. EON |Bajo|Mod.| Alto [MA| EA | Total CAT. EON |Bajo|Mod.| Alto | MA | EA | Total
<15 0 15 14| 14 13 54 <15 6 28| 28 20 13 95
>15 10 7 0 0 0 17 >15 24 16 1 2 D 44
Total 10 22 14| 120 13 71 Total 31| 44| 29 22 13 139
Tabla 2. Tabla de contingencia. Comparacion de ddpacia entre las categorias de indice UV (IUVEyedpesor 6ptico de
nubes (EON) para columna total de ozono (CTO) mgynenor a 270 UD para la estacion de verano. Baiaaron 210
casos totales. (Mod.: Moderado; MA: Muy Alto; EExtremadamente alto)

CTO < 270 CTO > 270
30 30
BEON<15 BEON<15
25 25 A H
© OEON>15 ® OEON>15
o 0 o0
c c
g s
215 31
o o
[T ] L_ 10
5 5
0 0
Bajo Mod. Allo MA EA Bajo Mod. Allo MA EA

Figura 4. Histogramas de frecuencias absolutasas®ms para CTO menor a 270 UD (izquierda) y CTQ
mayor a 270 UD (derecha) para la estacién veraras barras grises y negras muestran estas frecusndia
para EON mayor a 15 y EON menor a 15 respectivament

Esto podria atribuirse a la atenuacion del IUV faar variacion diaria puede alcanzar valores menoregQa 2
nubes, al igual que en primavera. UD en muchas oportunidades.

En la tabla 2 se evalla la dependencia entre geind Se observa que cuando los valores de CTO en
UV y el espesor 6pticos de nubes cuando la columrmarano son menores a 270 UD (tabla 2 izquierdd) y e
total de ozono es mayor y menor a 270 UD. Para e&®N es menor a 15, los valores de IUV no serian
caso, los valores de IUV son estadisticamenfaertemente atenuados por estas nubes “finas”, geno
dependientes de los espesores oOpticos de nubdofp vaegistran valores de IUV bajos. Cuando las nubes se
para ambos casos menores a 0,05). hacen mas importantes (EON > 15) si se hace peesent

Se observa en la tabla 2 que el 33,8 % (71 casosldecategoria “bajo” de IUV. Se observa que bajaest
210 casos totales) corresponde a valores de CTOndiciones (CTO < 270 UD y EON > 15), no se
menores a 270 UD. Estos casos pueden deberse aelgistran valores de UV mayores a 5 (ausencia de
dilucion del agujero de ozono en el mes de dicientbr categorias alta, muy alta y extremadamente alta).
posibles vestigios de agujero sobrepasando RRpsiblemente las nubes atenden los valores magleres
Gallegos en los meses de enero y febrero. OtrovootilUV. Por lo tanto, los espesores Opticos de éstas,
del alto porcentaje de valores con CTO menor a 2#ayores a 15, atenuarian casi el 25 % (17 cas@4d de
UD, y quizas el mas importante, es debido a laae&n totales para CTO < 270) de los valores mas altos de
estacional, alcanzando valores medios aproximaeéos BV que se registrarian para CTO menor a 270 UD en
275 UD a fines de verano. Si a este valor se leadam verano.
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Cuando la CTO es mayor a 270 UD, si se registran pero en verano, si bien podria ser consecuencia de
valores de categoria “bajo” de IUV para las dos posibles vestigios del agujero de ozono, también
categorias de EON. Al igual que para el caso ameri  podria atribuirse a la baja estacional que sufre la
cuando los EON son mayores a 15 y la CTO es mayor a columna total de ozono a fines de verano. Otrogunt
270, los valores de UV son atenuados y el 93 Yosle a analizar seria la categorizacién temporal dedéro
casos (25 + 16 de 44 casos) se reparten entre lasuna misma estacion.
categorias “bajo” y “moderado” y no se observa la Si bien la base de datos tendria que ser maybia se
categoria “extremadamente alto”, lo cual muestrpodido realizar un primer analisis estadistico gasa
nuevamente el efecto atenuador de las nubes. conclusiones utiles para un andlisis futuro de tste

En la figura 4 se observan los gréficos de las
distribuciones de frecuencias absolutas. Si seizamal AGRADECIMIENTOS

estos histogramas para EON mayor a 15 para ambas| os autores agradecen a la JICA (Japanese
graficas (barras grises), nuevamente se obsefu@r® |nternational Cooperation Agency), Argentina, par |

efecto atenuador de las nubes sobre el IUV don@@anciacion de la campafia UVO3PATAGONIA.
practicamente todos los casos caen en las categoria
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1) Se observa dependencia estadistica entre 1as 5,0 pased and satellite measurements at sub
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a 5. Tambien se observa relacion entre [UV'y EON multichannel, moderate bandwidth filter

para a_mbas categorias de CTO. instruments. Applied Optics, Vol. 35, November 20
2) En primavera, el 25 % de casos anormales de 1996

C°'“m“a total _de ozono bajo, consecuencia d%'. Stamnes. K., Numerically stable algorithm for
pasaje del agujero de ozono sobre Rio Gallegos, no discrete-ordinate-method radiative transfer in

;Zﬁczgoa '2?'?:5 nU\éeaIt? %Tgld?e gbq;ear‘:’olr; multiple scattering and emitting layered media.
uados por 1as nubes. oSl SOlo S ODServan 10s », e Optics, Vol 27, pp 2502, June 15 1988.

yalores de columna total de ozono, para estimar "' salvador J. 0., et. Al. Medicion del espesor 6ptieo
impacto provocado por los valores anormales que sé .

. ) . . ) nubes en Rio Gallegos, Anales AFA vol. 20, Buenos
registrarian de indice UV, se sobreestimaria el Aires. 2008

impacto en un 25 %.

3) Para el verano, muchos de los valores de columna
total de ozono menor a 270 UD podrian no ser
consecuencia de los efectos del agujero de ozono,
sino consecuencia del minimo estacional de este
valor a fines de verano. Igualmente, estos valores
bajos podrian inducir a valores altos de indice UV
por encontrarse en esta estacion. Pese a esto, es
importante notar que el 25 % de estos valores estan
siendo atenuados por el efecto de las nubes dl igua
que en primavera.

4) Para continuar este andlisis en estudios posteriore
contando con una base de datos mayor, se deberian
restablecer las categorias elegidas para las tdistin
variables y diferenciarlas segun las estaciones, ya
que, por ejemplo, en primavera un valor de 270 UD
es una situacion anormal que podria relacionarse
directamente con la formacion del agujero de ozono,

Para las dos estaciones analizadas, cuando la
columna total de ozono es menor a 270, se obsewa
un 25 % de estos casos se dan con nubes mas grué€s
(EON > 15) y sus valores de IUV no solo que no
alcanzan valores extremadamente altos sino que eséo
casos se reparten entre las categorias de UV yajo™
moderado (con excepcion de 3 casos en verano).
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