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Plumas de polvo en la Patagonia Argentina, marzo d2009

Dust over the Patagonia Argentina, March 2009
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El presente trabajo estudia las propiedades msitaf y radiativas de las nubes de polvo en la pamgpeana y
patagoénica. Esta clase de eventos fueron frecueheste el periodo de sequia del afio 2008. Analiza
particular, un caso registrado el 28 de marzo d@ 2fbr un fotémetro solar de la red mundial AERONET,
administrado por NASA, y un radiémetro, ambos unsientos instalados en Laboratorio de Fisica de la
Atmosfera, Facultad de Ingenieria, Universidad blaai de la Patagonia (43,2° S, 65,3° O, 15,0 ngleW,
provincia de Chubut. La extension de este evenpuesta en evidencia por una imagen del satélite AQlha
caracterizacion de los mismos muestra un SSA dg 019 espesor Optico de aerosoles maximo de 041én
nm, implicando un bloqueo efectivo de la radiag6étar directa mayor al 50 % en la region visibleaspectro
electromagnético.
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This work studies the dust clouds microphysicaberties from the Pampa and the Patagonia regias. Klitnd
of events occurred regularly during the dry seasfa2008. It analyzes in particular the episode teaturred on
March 28", 2009 by means of a sunphotometer from the AERONIBBal network administrated by NASA,
and radiometer both located at the “Laboratorid-tiéca de la Atmdsfera, Facultad de Ingenieriayéhsidad
Nacional de la Patagonia” (43,2° S, 65,3° O, 15 0anTrelew, in Chubut. The geographical exterthisf event
was evidenced by the AQUA satellite images. An sarcharacterization shows a SSA of 0.9 and ansakro
optical thickness of 0.8 measured at 440 nm. Ttgama an effective direct sun radiation blockingdaof 50%
in the visible region of the electromagnetic spacir
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I. INTRODUCCION clima arido de estepas, con veranos calidos y breve
inviernos frios, presenta marcadas amplitudes o@sni

La atmosfera ademas de los gases que la componamjales. Es una zona de transicion entre los climas

contiene también pequefias particulas sélidas addgu templados del centro del pais, con lluvias ests/ajelos

suspendidas en el aire denominadas aerosoles. Estlias frios y con lluvias invernales de la Patagon

pueden influir sobre el clima en una gran cantidad

procesos, ya que producen calentamiento al absorlig#rviento dominante es del cuadrante oeste, alieiman

radiacidon o pueden provocar enfriamiento al reflpgrte el litoral con frecuentes sudestadas. El aire sacteriza

de la radiacién que incide en la atmdsfera. por ser seco 0 muy seco, con unos 250 mm de lluvia
anuales y ausencia de nieve. Esto, se traduce andkz

En este trabajo se estudia un evento de aerosules ln  general del area.

provincia de Chubut causado por una nube de pbb®.

datos utilizados son los pertenecientes a la éstaciLa estacion AERONE® de Trelew se encuentra

AERONET de Trelew, en nivel 1,5, imagenes satel#gl instalada en el Laboratorio de Fisica de la Atnmasfe

datos de aerosoles de los satélites AQUA y AURA. Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de la
Patagonia (43,2° S, 65,3° O, 15,0 m) desde novierdér
2005, pudiéndose observar su ubicacion en la figui

Il. DESCRIPCION DE LA ESTACION fotdbmetro solar instalado es un CIMEL que mide ietes
longitudes de onda desde el infrarrojo al ultraat@l En

La ciudad de Trelew esta ubicada en el valle iofetlel esta estacién opera también un radiémetro GUV 511C,

rio Chubut, en el departamento Rawson, en el rodst S/N 9299 (Biospherical Inc.) y un radiémetro espct

la provincia de Chubut en la Patagonia Argentinh. E
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(con filtros de ancho de banda moderado de 10 mend) d
bandas UV (305, 320, 340 y 380 nm) y PAR.
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| H-HF'RG Figura 3. “Aerosol Index” medido por el instrumen@MI| para
e el 28 de marzo de 2009.

Figura 1. Ubicacién de la estacion AERONET Trelew

provincia de Chubut En la figura 4 se muestra el maximo espesor oputieo

aerosoles en 470 nm calculado en superficie por el

instrumento MODIS. Comparando las figuras 2, 33e4
lll. RESULTADOS. puede observar que la nube de polvo produjo eeg@m

elevados valores de espesor 6ptico de aerosolés. Es
El 28 de marzo de 2009 el satélite AQBAcon el situacion fue sensada también por el fotdmetrar stdda
instrumento MODIS, en la pasada sobre la Patagoried AERONET instalado en Trelew. La figura 5 mugestr
Argentina, de las 18:45 UTC, detecté una nube mug evolucion temporal del espesor 6ptico de aeessol
importante de polvo en la region patagénica, quausele (AOT) en 440 nm, observandose para el dia 28 deamar
observar en la figura 2. En la figura 3 se presdata un aumento de ocho veces de los valores normales
medicién del “Aerosol Index” (Al) con el instrument registrados en la zona.
OMI (Ozone Monitoring Instrument) instalado en el
satélite AURAY. La imagen presenta altos valores
positivos de Al (entre 1,5 y 3,5) en la zona patécg
qgue indican la presencia de nubes de polvo (a&®sol
absorbentéd.

_—

Figura 4. Maximo espesor Optico de aerosoles en AR0
Instrumento MODIS, satélite AQUA, para el 28 de znade
2009.

Para poder identificar el tipo de aerosoles presese
grafica el espesor 6ptico de aerosoles en 440 nsuyel
coeficiente de Angstrém en la figura 6. Se puedsenkar
muy bajos valores del coeficiente de Angstrém con
elevados valores de espesor Optico, segun la tédbla
. - ; clasificacién de aerosoles publicada en Otero.&t, #bs
Figura 2. Imagen satelital AQUA de la Patagonia @& de aerosoles presentes pertenecen al tipo Desértico.
marzo de 2009, 18.45 UTC.
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28 de marzo de 2009
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Figura 5. Evolucion temporal del espesor épticoatosoles Figura 8. Distribucion del tamafio de los aerosopesa el 28
para la estacién de Trelew durante marzo de 2009. de marzo de 2009.
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Figura 6. Espesor 6ptico de aerosoles en 440 nnsuseel
coeficiente de Angstrém. 0.86 1
Las figuras 7 y 8 muestran la distribucion de tameé : . : _ :
los aerosoles. Es posible observar que la disidbuc e
dominante es bimodal con la presencia de particule Longitud de onda [nm]

gruesas, caracteristico de, ,Zonas aridas con grdidaa Figura 9. Dependencia del SSA con la longitud déaopara el
de polvo en suspension. Cabe destacar que 48 de marzo de 2009.

concentracién de particulas gruesas para el diale28
marzo aumenta 80 veces con respecto al dia 21cpd0
respecto al dia 25, por ejemplo.
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Figura 7. Distribucion del tamafio de los aerosofg®medio

para los dias 21, 23, 24, 25 y 26 de marzo de 2009 Figura 10. Comparacion de la evolucién de la radéacisolar

en 340 nm para el 21 y 28 de marzo de 2009.
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La figura 10 muestra la comparacion de la evoludiéta aerosoles, dada la consistencia de los valoresidbtey
radiacién solar en 340 nm, medido con un radiometsu interrelacion
GUV, entre un dia claro y sin nubes, el 21 de mayzl
28 de marzo. Se observa entre las 14 y las 16 hm@s VI. AGRADECIMIENTOS
reduccion de casi un 50 % de la radiacion.
Los autores agradecen a: la red AERONET, JICA,
V. CONCLUSIONES CONICET, ANPCyT y CONAE por el apoyo brindado
para la realizacién del presente trabajo.
En resumen, en este evento extremo de polvo sabre |
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« Coeficiente de Angstrém: 0,G8a < 0,15.

* Distribucion de tamafio: bimodal, segundo mod§ -
dominante, con un aumento de 80 veces con respectd - http:/aura.gsfc.nasa.gov/

los valores normales registrados durante el mes de Slusser, J. R., J. R. Herman, W. Gao, B. Germar.
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« SSA: pendiente positiva. Models and Effects. Proceedings of the SPIE, 588535,
(2004).

 Entre un 18 y 55 % de la radiacion solar directaogio

el espectro visible es bloqueada por la nube deopeh 5 - Otero L., P. Ristori, B. Holben, E. Quel. Espesoiatptie
el visible. aerosoles durante el afio 2002 para diez estaciones

pertenecientes a la red AERONET — NASA. (Aerosol
i d d | | | Optical Thickness at ten AERONET — NASA stations
Analizando estos datos se concluye que los aemsole  gyring 2002)Opt. Pura Apl 39 (4) 355-364, (2006).
presentes tienen caracteristicas de polvo. Estésiana

permitio verificar el método para identificar tipake
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