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En otra comunicacidn de los mismos autores [1] se muestra como el empleo de un interferémetro de Michelson permite
cuantificar la coherencia parcial en términos de la visibilidad de las franjas de interferencia. Se propone el uso de un
interferometro de dos haces con polarizadores lineales en los brazos para obtener coherencia parcial controlada por
polarizacion. La visibilidad de las franjas obtenida es una medida de la coherencia parcial entre los haces. Se analiza
tedricamente la respuesta del dispositivo y se presentan resultados experimentales.

Introduccion

En otro trabajo publicado por los mismos autores [1] se
analiza como es posible dar cuenta del grado de
coherencia parcial midiendo la visibilidad de las franjas
de interferencia entre dos campos luminosos que se¢
superponen. En esta publicacién, basindonos en esos
mismos argumentos, proponemos el uso de un
interferometro del tipo Mach-Zehnder para obtener
coherencia parcial controlada por polarizacion.

Como es bien sabido dicho interferémetro es una
variante del interferometro de Michelson que presenta la
ventaja de que los caminos Opticos de los haces
interfirientes estan espacialmente bien separados, de
manera de permitir perturbarlos independientemente.

Intercalando sendos polarizadores en los brazos del
interferometro y variando el dngulo de inclinacion relativa
entre sus ¢jes es posible controlar el grado de coherencia
del bhaz emergente del sistema, resultado de la
superposicion espacial de dos campos luminosos con
polarizaciones diferentes.

Para analizar la respuesta del dispositivo se diagramé la
experiencia preliminar que describimos a continuacion.

Desarrollo
Luz de un laser de He-Ne linealmente polarizado incide

®

sobre un interferometro de Mach-Zehnder en cuyos
brazos se han intercalado sendos polarizadores lineales
que pueden ser rotados sobre sus planos de manera de
variar el angulo relativo entre sus ejes y con el ¢je de
polarizacion de la luz incidente. El campo luminoso
emergente del dispositivo es observado mediante una
camara CCD que puede registrar la distribucion de
intensidad resultante (ver Figura 1).
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Figura 1: Montaje Experimental: L, Laser He-Ne; BS, Divisores
de haz; M1 y M2, espejos; P1 y P2, polarizadores y C, camara
digital.

Una leve desalineacion entre los espejos del
interferometro produce la separacion espacial entre los
haces emergentes del interferometro de manera de obtener
franjas de interferencia cuya visibilidad depende del
grado de coherencia entre los haces.
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Se registraron los interferogramas obtenidos variando

las direcciones de polarizaciéon de los haces y se
analizaron -digitalmente de manera de . comparar ' las
variaciones de visibilidad de las correspondientes franjas
de interferencia. L s

Los resultados obtenidos confirman que variando
sucesivamente la orientacion de los polarizadores es
posible controlar la coherencia parcial emergente.

A fin de analizar las. limitaciones del s:stema se pianteo
y reahzo una expeneuma demostrativa:

R . o

Descnpclon dela expenencna,

El cero de los montajes de los pofanzadores se coloco '

de manera arbitraria, como asi también la polanzacmn del
haz laser incidente. ‘ _ o

Se dej6 fija 1a orientacion de uno de los polarizadores en
una posicion. angular arbitraria y se fue variando la otra
rotandola sucesivamente distintos angulos también . desde
una posicion angular arbitraria. .

a) P2=145°

b) PI=115° T , S

¢) P1=115°% P2=145°
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Algunos de los resultados obtenidos se muestran en la
Figura 2, donde lis fotografias de los registros realizados
.se acompaifian - con los correspondientes perfiles de
intensidad. Los respectivos ceros para los angulos leidos y

. consignados. para P1 y P2 sc fijaron arbitraria ¢

+ independientemente. En 1a Figura 2 se consignan:

~"a) y’b) Registro de intensidad independiente de cada uno

de los haces emergentes luego de atravesar

respectivamente los polarizadores P2yPl.

c) Reglstro del dxagrama de interferencia para’ la

" superposicion de los | campos  luminosos

correspondientes a los haces de.a) y b).

d) Visibilidad minima de las franjas. Perfil de intensidad
practicamente coincidente con a).

e) Visibilidad similar a c),

f) Posicién a 90° de d).

g) La posicion de wvisibilidad méxnna esta entre f) y g)

R 3 . I’

I . E .

180
* 160 —
140 -
g 120
or
& 100 -
2
e 60
40
20
\
o T T 1
[ 100 200 B 300 400
s “ - -
250
200 [
K]
=
B 150
L
h-l
c 3
T
Z - : - 1
o (PLP2) = (115°, )
50 —
Pixels
¢ 3 ! T ~ T
! 300 400

120 -

Niveles de gris
g
1

®P1.r2) =(115°, 145y - _

60 - Pixels

4 T T T
[} 100 200 300 400

'" TUCUMAN 1999 - 136

1]

LI

£ o




* ﬁ
-~ ' 180 I ";
b4 160 — S
. 140 — i
2 120 "
. g - j
§ w- |
2 w-
- ®1.P2) = (165°, 145°)
30 - Pixels !
0 - T T T
) - [4 100 200 300 400
d) P1=165°% P2=145°
i
250 '
200 &
% 130 — H
T i
£ - ;’
£ !
i (P1,P2) = (225°, 145%)
50
Plxels
° T T T
) .0 100 200 300 400
e) P1=225° P2=145°
250 : :
E
200 ~ §
* . ?
® § 150 »1
;.:é 100 — |
» zZ
4 50 ~
pras TLPD= (255°, 145°)
S | v o - A
J) P1=255° P2=145°
2350 s i :
200 — ‘ g ARG HHRRAR ! ‘
. AT R g ;
%”“‘ l,"“’ LIl i I
v b [} {
1 i ‘ !
-‘g 100 ~ + I ' } 1[‘1
= | [
i 3 ! ’r
30 4 4
Pras  (PLPD)= Q65,1460 | |
= 5 " B - - !
g P1=265% P2=145° ‘
Fi 1gura 2: Registros y pferﬁles de intensidad para distintas Referencias ; ‘1
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